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ZDROJE TEPLA NA TUHE PALIVA

1. Zdroje tepla na tuhé paliva

Zdroje tepla na tuhé paliva vyuzivaju vSetky druhy uhlia a biomasu, z ktorych na vykurovanie sa
predovsetkym vyuziva drevo a z neho vyrobené umelé palivd ako drevné pelety, brikety a pod. Pri
najjednoduchsom energetickom hodnoteni tuhych paliv vychadzame z predpokladu, Ze s zlozené z
horl'aviny, popola a vody. Horlavina predstavuje aktivnu zlozku, pretoze je nositelom chemicky
viazanej energie a je tvorena najma uhlikom, vodikom a sirou. Z praktického hladiska sa do horlaviny
zahrnuje tiez dusik a kyslik. Popol a voda su zlozky pasivne, nie s nositelia energie, naopak energeticku
hodnotu paliva znizuju. Rozdiel medzi nimi je vtom, ze zatial ¢o obsah popola, ktory je z cCasti
rozptyleny v uhol'nej hmote, nemozno jednoduchym spésobom ovplyvnit’, obsah vody mozno pomerne
ahko znizit’ suSenim. Je logické, ze vysuSenie paliva ma za nasledok zvysenie jeho vyhrevnosti, ¢o ma
vel’ky prakticky vyznam najmai v pripade dreva. (www.biomasa-info.cz)

Z energetického hladiska najdélezitejSimi vlastnost’ami paliva su spalné teplo a vyhrevnost.
Spalné teplo je definované ako teplo, ktoré sa uvol'ni dokonalym spalenim 1 kg paliva a ochladeni spalin
a popola na pociato¢nu teplotu t. j. 20 °C, pricom vodna para skondenzuje a zmeni sa na vodu.
Vyhrevnost' je definovana ako teplo, ktoré sa uvol'ni dokonalym spalenim 1 kg paliva pri ochladeni
spalin na pdvodnu teplotu okolia, priCom voda (odparend z paliva, vzniknutd oxidaciou vodika
nachadzajucom sa v palive a privedend vlhkym vzduchom), zostava v plynnom stave. (DZURENDA,
2005)

1.1Krby

Za tie roky, ¢o sa krby vyuZzivaju, sa ich ucel ¢iastocne menil. V minulosti to bol prakticky jediny
mozny zdroj tepla. S postupom casu mal v dome svoje miesto len kvoli vzhl'adu a pre rekreacné
vyuzitie. Dnes krby a kachle nad’alej poskytuju tieto vyhody, navyse vSak pomahaji zniZzovat’ naklady
za teplo, a tym zvySovat’ energetickl efektivnost’ domacnosti.

Krb uz nevnimame ako nadstandardny luxus, vidany v televizii, filmoch a serialoch, alebo ako
majestatnu stavbu na hradoch a zamkoch. Uvazujeme o fiom uz pri planovani stavby rodinného domu
ako o alternativnom zdroji vykurovania, ale aj ako o doplnkovom vykurovani v uz existujucich
domacnostiach. Samozrejme okrem jeho hlavnej Glohy - zdroj tepla, je vel'mi dblezitym aspektom aj
jeho dizajn, pretoze sa stava vyraznym estetickym doplnkom kazdého interiéru, mnohokrat akymsi
»srdcom domacnosti". (www.krbypecekominy.sk)

Spravna funkcia krbu je dana zakladnymi fyzikalnymi zdkonmi. Funkéné casti krbu a jeho
rozmery musia byt navrhnuté vzhl'adom na poziadavky spravneho horenia a odvodu spalin. V§etky dané
podmienky sa musia vzajomne zladit’ a usporiadat’ pre navrh krbu, pricom sa nesmie zabudnut, ze
nesluzi len ako zdroj tepla, ale aj esteticky skrasl'uje priestor, v ktorom sa nachadza.

Podl'a umiestnenia st krby (JELINEK, 2010):

. vonkajsie — pristavané k budove alebo vol'ne stojaci zahradny,
° vnutorné — v priestore budovy slizia ako zdroje tepla na vykurovanie.
Podla tipravy &elnej steny ohniska sa krby delia na (JELINEK, 2010):
° otvorené — s otvorenym portalom, ohnisko do vnatorného alebo vonkajsieho priestoru,
° uzatvaratel'ne — s uzatvaratelnym portalom, vac¢Sinou priehladnymi dvierkami. Niekedy sa tiez

oznacuju ako krbové kachle alebo krbova vlozka.

Otvorené krby su historicky najstarsSie krby, ktoré st eSte rozsirené aj v dnesnej dobe. Otvoreny
krb nenahrddza vykurovaci systém priestoru. Tepelné rozdiely medzi teplou a studenou zénou
v miestnosti, ktoré su dosledkom prevadzky krbu ako jediného zdroja tepla v miestnosti, nepomahaju
spravnej tepelnej pohode. Aj upravené otvorené krby so zakladnymi vymennikmi tepla budi vzdy plnit’
viac esteticku ako funkénu ulohu. V praxi sa otvoreny krb vyuziva v miestnostiach, ktoré su vykurované
inym zdrojom tepla. Len vo vynimo¢nych pripadoch sa vyuziva ako jediny zdroj tepla, napr. pocas
chladnych dni v lete, pri poruche hlavného zdroja tepla.

Otvoreny krb (obr. 1.1) musi spiiat’ zakladné prevadzkové vlastnosti. Musi dodavat’ produkované
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teplo a zbytocne neodsévat’ vzduch z miestnosti, hlavne vzduch, ktory je uz ohriaty. V komine sa
v dosledku horticich a teda I'ahsich dymovych plynov vytvara podtlak, ktory je tym vac¢si, ¢im je vacsi
rozdiel medzi teplotou plynov a teplotou vonkajSieho prostredia. Rozdiel hmotnosti medzi studenym
a teplym vzduchom vyplyva z tepelnej rozt'aznosti plynov (1/273 objemu na 1 °C = zmena hustoty
vyvolana zmenou objemu). Pradenim teplych dymovych plynov v komine vznika v ohnisku podtlak,
ktory sa vyrovndva prudenim chladnejSieho vzduchu v miestnosti smerom k ohnisku.

Hranica rosného bodu pri spalovani dreva je podobne ako pri hnedom uhli 50 — 60 °C. Ak teplota
v mieste styku dymovych plynov s okolitymi materialmi klesne pod tto hranicu, napr. primieSanim
chladného vzduchu v miestnosti, zacne vznikat' kondenzat, ktory steka po stenach. Dlhotrvajaci vplyv
kondenzatu ma destruktivny vplyv na kvalitu, zivotnost’ a funk¢énost’ komponentov. Aby sa zabranilo
vzniku kondenzatu, je potrebné spravne zaizolovat’ komin.

Pre dosiahnutie vyssSej ucinnosti a pre lepsie estetické stvarnenie su volené rézne typy portalov
a ich konstrukcie. Casto z dovodu umiestnenia v priestore je nutné zvolit' krb s boénym otvaranim, alebo
krb s roznymi tvarmi stien. Pre zlepSenie odrazu tepelnych lucov von do priestoru, a tym zvysenie
tepelného efektu, sa Casto vyuziva zoSikmenie bo¢nych stien krbu.

Obrazok 1.1 : Vstup vzduchu do ohniska otvoreného krbu

Vyber konstrukcie silne zavisi od konkrétneho priestoru. To, o moéze byt niekde dobrym
rieSenim, nemusi vyhovovat inde. Casto staéi pre zlepSenie u¢innosti otvoreného krbu urobit’ len celkom
jednoduché stavebné upravy. Zlepsit’ prevadzku je mozné zmenSenim otvorenej plochy portalu, ktorou
vstupuje do krbu vzduch. Uginnost’ krbu je mozné zvysit aj tak, Ze spaliny su vedené okolo zadnej steny,
ktora je tvorena dutou liatinovou prepazkou. V nej sa ohrieva vzduch, ktory je privadzany od podlahy
a po ohriati odvadzany do priestoru v hornej ¢asti krbu. To je zaklad teplovzdusného krbu.

Teplovzdusny krb (obr. 1.2) je volne stojace presklené ohnisko na spalovanie dreva (krbova
vlozka) umiestnené v otvorenej obstavbe, okolo ktorej vplyvom tepla uvoliiovaného pocas horenia pradi
tepli vzduch. Tento ohriaty vzduch je néasledne vhanany spét’ do miestnosti, ktor vel'mi rychlo ohreje.
Moderné dvojplastové krby umoznuji vd’aka vykonnym a tichym ventilatorom rozvadzat' ohriaty
vzduch aj do d’alSich miestnosti a z jedného miesta vykurovat’ cely dom. Na rychlost’ vykurovania ma
vel’ky vplyv material, z ktorého je vlozka a jej obmurovka vyrobena.
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Obrazok 1.2 : Schéma teplovzdusného krbu (https://www.vaterm.sk/teplovzdusne-krby/)

Popis obrazka 1.2:
Teply vzduch — Vyhrievany vzduch, ktory sa $iri do priestorov.
Rozvod teplého vzduchu do prilahlych priestorov — Systém, ktory umoziuje distribiiciu teplého
vzduchu do d’alSich miestnosti.
Spaliny — Plyny vznikajuce pocas horenia, ktoré su odvadzané kominom.
Izolacia — Tepelna izolacia zabranujuca uniku tepla do neziaducich miest.
Kachliarska omietka — Povrchova Gprava krbu pre estetiku a ochranu.
Dymovod — Riira na odvadzanie spalin do komina.
Ventilacny otvor na privod vzduchu — Otvor na privod vzduchu pre lepsie horenie.
Ohriaty vzduch v rozvodoch — Vzduch, ktory sa zahrieva a distribuuje.
9. Spalovacia komora — Miesto, kde dochadza k horeniu paliva.
10. Skilenené dvierka — Umoznujli pohl'ad na plamene a zaroven zabezpecuju bezpecné horenie.
11. Kachliarsky obklad — Obklad z materialu, ktory akumuluje teplo a zvySuje ucinnost’ krbu.
12. Zdkladova doska — Stabilna zakladia krbu.
13. Privod studeného vzduchu — Studeny vzduch je nasdvany na ohrievanie.
14. Podlaha s ventilacnym otvorom — Miesto, kadial’ je umozneny privod vzduchu zospodu.

o =
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V tomto teplovzdusnom zariadeni je podstatna kvalita krbovej vlozky, ona rozhoduje, kol'ko tepla
krb vyprodukuje. Ci sa uz krbova vlozka oblozi kachlami, alebo kamenom, nema az taky velky
podstatny vplyv na vykon ani na dizku udrzovania tepla v plasti krbu ¢i v miestnosti. Pri spalovani dreva
v teplovzdusnom krbe vznika cirkulacia — rychla vymena vzduchu. Krb zohreje vzduch pomocou
rozpalenej kovovej vlozky. Ten potom pradi hore, ku stropu miestnosti, a po ochladeni klesa k podlahe.
Tak vznikaju prady teplého vzduchu — z toho pochédza aj ich oznacenie. Teplovzdusné typy ohnisk
vykdria priestor okolo seba pomerne rychlo, teplotny spad medzi stropom a podlahou vsak byva velky.
Ich uzivatelia sa zvyknu stazovat’ na teply suchy vzduch v oblasti hlavy a siiCasne studené nohy.
Nezanedbatelna je aj vySsia spotreba paliva a nutnost’ Castého prikladania oproti kachl'ovym krbom.

Ucinnost’ teplovzdusnych krbov mozno zvys$it' aj zabudovanim teplovodného vymennika,
pomocou ktorého sa da vyhrievat aj voda v ustrednom kureni a ohrievaci na tepla vodu.

Teplovodné krby obsahuju teplovodny vymennik tepla, pomocou ktoré¢ho je mozné ohrievat’ vodu
v ustrednom vykurovani, pripadne teplu pitni vodu. Zvycajne sa vyuziva krbova vlozka s vymennikom
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tepla spaliny — voda. Vzhl'adom na to, tieto krby dokazu vykurovat’ priestor nielen salavym teplom, ale
aj teplom z vykurovacich telies. Vd’aka odovzdavaniu tepla do ustredného kurenia je mozné si nastavit’
tepelnt pohodu v jednotlivych miestnostiach zvlast. Ovel'a vyhodnejsie z hl'adiska tepelnej regulacie
a uspor je vsak teplo z krbu ukladat’ a podla teploty média vrstvit' do dostatocne velkej akumulaénej
nadoby s teplou vodou a odtial’ ho podla potreby neskér odoberat’ (obr. 1.3).
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Obrazok 1.3 : Schéma ohrevu vody v teplovodnom krbe (1 — zmieSavaci ventil, 2 — cerpadlo, 3 — expanzna
nadoba, 4 — poistny ventil, 5 — krbovad vlozka, 6 — vyrovnavaci zasobnik, 7 — spotrebice tepla) (JANDACKA,
2011)

Obrazok 1.4 : Zahradny krb (https://www.my-barbecue.co.uk)

Krbové vlozky s teplovodnym vymennikom maju vSak rozne Specifika, ktoré je potrebné dodrzat’
z hl'adiska ich celkovej bezpecnej prevadzky. V tomto systéme je samozrejmost’ poistny ventil. Stistava
musi byt napojend bud’ na zalozny zdroj elektrickej energie, alebo musi mat’ dostato¢ne vel’ka otvorenu
expanzni nadobu. V inom pripade musi byt’ napojena na vodovodnu sustavu nezavislti od dodavky
elektrickej energie.

Pre sprijemnenie atmosféry vonkajSich posedeni ako aj pre pohodInt pripravu urcitych druhov
jedal sa pouzivaju zahradné krby (obr. 1.4). Pre tento ucel bol u mnohych z nich Specialne vyvinuty ich
roStovaci systém. Krby maju domyselne skon$truovant spalovaciu komoru, chranenti Samotovymi
tehlami, ktoré umoziuju trvalé horenie dreva bez poskodenia telesa vysokou teplotou. To zarucuje aj
ich vysoku Zivotnost’. Najcastejsie sa zahradné krby stavaju na terasach. Kvoli svojej pomerne vysokej
hmotnosti totiz potrebuji dostatoéne pevny podklad, aby bola zabezpecena ich stabilita.

1.1.1 Krbové kachle

V dnesnej dobe vzhl'adom na dokonalejSie stavby (nie narocné na vykurovaci vykon) ida do
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popredia jednoduchsie formy vykurovacich telies vo forme krbovych kachli (obr. 1.5). Krbové kachle
su modernym doplnkom dne$nych domacnosti, zaznamenavame v poslednom desatroCi obrovsky
zaujem spotrebitelov. Na trhu existuju stovky typov ako od slovenskych, tak zahrani¢nych vyrobcov.

Krbové kachle st lokdlnym zdrojom kurenia, ktoré primarne prehrievaja priestor v ktorom st
osadené, aviak zaroven spliaju estetickii dekoraciu v priestore podla vyhotovenia. Ako palivo sa
vyhradne pouziva drevo, drevné brikety alebo drevné pelety. S briketami a peletami nebyva problém,
ale kusové drevo by malo byt riadne vyschnuté. Mékké drevo aspoii rok a tvrdé drevo najmenej dva
roky.

Obrazok 1.5 : Krbové kachle

Spalovacia komora je vykladana vyberateI'nymi Samotovymi doskami, pricom dno ohniska tvori
spravidla vyberatel'ny rost. Spal'ovacia komora je pevne uzatvaratel'na presklenymi dvierkami s tepelne
odolnym sklom. Toto zvySuje esteticky pozitok pohladom na plapolajici ohen pri posedeni pri
kachliach a zaroven zabranuje vypadavaniu iskier a unikaniu dymu do miestnosti.

Horny priestor nad spal’ovacou komorou je mozné pouzit' na udrzovanie jedal a napojov teplych.
Povrchova uprava krbovych kachli méze byt v réznych materidlovych vyhotoveniach (liatinova,
ocelova, keramicka, z prirodného kamena) a v roznych farebnych modifikaciach. Ich velkost’ a
jednoducha montdz umoziuje osadit’ ich do akéhokol'vek priestoru a vzdy si vychutndvat’ krasne chvile
pri ohni, ktory vytvara to pravé teplo domova. Ak po rokoch pouzivatel’ chce zmenit dizajn interiéru a
uz do jeho koncepcie kachle nezapadaji, bez najmensich stavebnych Uprav, je mozné teleso vymenit’.
(www.stavstroj.sk)

Krbové kachle su:

. Jednoplastové salavé, ktora su sice vhodné na vykurovanie len jednej miestnosti, ale na druhu
stranu je ich teplo rychlejsie.

° Dvojplastové konvekéné, ktoré na principe konvekcie, teda prenosu tepla pradenim, ohrievaju
vzduch v miestnosti v medzere medzi dvojitym plastom. Tieto kachle dokdzu vyhriat' cez otvorené
dvere aj jednu vedl'aj§iu miestnost’.

Liatinové krbové kachle maju regulovatelné sekundarne spal’ovanie, postcombustion system,
oplach skla, moznost’ priameho napojenia Cerstvého vzduchu z exteriéru a iné moderné technologie,
vd’aka ktorym dosahuju G¢innost’ az 80 %. V niektorych je moznost’ napojenia dymovodu zvrchu aj
zozadu. Pri krbovych kachliach nie je moznost’ instalacie teplovzdusnych rozvodov do okolitych
miestnosti, ale prave dymovod modZe zohriat’ aj miestnost’ umiestnentl nad priestorom, kde s krbové
kachle, samozrejme pokial’ je dymovod napajany do komina v podkrovnej ¢asti domu.

Skuto¢ne, na trhu je dnes také mnozstvo vyrobkov, Ze nie je I'ahké sa v tom orientovat’, nickedy
ani pre odbornika. NajcastejSou chybou je, Ze I'udia kachle volia len podla vzhl'adu.

Krbové kachle prinasaju do priestoru prijemné teplo, pohodu z hrejicich plameiiov a sucasne
moézu pomoct usetrit nie malo peniazi za vykurovanie plynom alebo elektrinou. St urcené na
prikurovanie v obytnych priestoroch. Nie je vSak mozné ich pouzit’ na trvalé vykurovanie ako jediny
zdroj vykurovania. Je to dané ich konstrukciou. Krbové kachle totiz nemaju ziadny zasobnik paliva,
vsetko palivo v nich hori v podstate naraz, a vyzaduju preto casté prikladanie.
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Pre kachle musi byt vhodny komin, dostatok miesta — kde ich je moZnost’ postavit. Kachle musia
byt umiestnené na nehorl’avej podlozke, ktorou moéze byt napr. dlazba, mozno ich postavit' aj na
plavajucu podlahu alebo koberec, ale potom pod ne musime dat’ primerane velky podkladovy plech
alebo podkladové sklo. Kachle nem6ézu byt umiestnené¢ 20 cm od horlavych predmetov. V smere
presklenia dvierok sa tato vzdialenost’ predlzuje az na 80 cm. Zhruba do vzdialenosti 2 metrov pred
kachl'ami nie je vhodné situovat’ posedenie, pretoze takto blizko pri kachliach byva vel'mi teplo.

Vel'mi délezita je vol'ba vhodného vykonu krbovych kachli. Vel'mi Casto sa stretdvame s tym, ze
l'udia si vyberaju kachle o vysokom vykone. To potom vedie k tomu, Ze v miestnosti je neprijemné teplo
a presuseny vzduch. Pokial’ takéto nevhodné kachle za¢neme prevadzkovat’ na minimalny vykon, ked’
v nich tlie jedno polienko, tak to spdsobi, ze sklo kachli sa za¢mudi ¢iernou neprehl'adnou vrstvou sadzi.
Vol'ba spravneho vykonu je vel'mi doélezitd, dokonca sa da povedat, Ze tu plati pravidlo radSej menej
ako viac. Potrebny vykon mdzeme urcit’ viacerymi metoédami. Najjednoduchsia z nich vyjadruje, ze v
starSich, tepelne nezaizolovanych domoch vyhreje kazdy jeden kW vykonu priestor o objeme 20 m’.
Teda napr. ked’ potrebujeme vyhriat’ priestor o objeme 160 m?, tak potrebny vykon vypocitame: 160 :
20 =8 kW. Vyslo nam 8 kW a mdzeme si dovolit toleranciu plus/minus 1 kW, teda by sme mali zvolit’
kachle o vykone 7 az 9 kW. Ale v novostavbach, ktoré maji omnoho lepsie tepelno-izola¢né vlastnosti,
vyhreje 1 kW vykonu dvakrat vicsi priestor, teda 40 m>. TakZe pre rovnaky priestor sta¢i poloviény
vykon a mali by sa volit’ kachle s vykonom 3 — 5 kW. Dal§imi parametrami pre vyber mozu byt kvalita,
cena a konecne ten vzhl'ad.

1.1.2 Kachl’ové pece

Kachl'ova pec je vykurovacie zariadenie s plaStom zhotovenym z kachlic, alebo kombinovanim
kachlic a omietnutych casti. Tieto zariadenia dokaze postavit’ iba skuseny odbornik — kachliar, pricom
sa musia dodrziavat prisne protipoziarne opatrenia. Medzi zakladné druhy kachl'ovych peci patria:

. salavé bezrostové kachl'ové pece,

° salavé kachl'ové pece s rostom,

. salavé kachl'ové pece kombinované s teplovzdusnym vykurovanim,
. teplovzdusné kachl'ové pece,

. hypokaustové kachl'ové pece.

Salavé bezrostové kachlové pece sa radia medzi najuspornejSie a najzdravSie vykurovania.
Vntro salavej pece je z tehal alebo Samotiek, ktoré §iria teplo salanim. Tepelné Ziarenie salavého tepla
vytvara v interiéri relativne nizku teplotu, nevznikaju tak zvySené pohyby vzduchu, teplotné spady
ostavaju malé a vlhkost’ prostredia koliSe okolo hodnoty 30 — 50 %. Vytvara tak prijemnu a zdrava
tepelnu pohodu. Salavé pece vykuruju miestnost’, v ktorej stoja, pridavnymi tahmi — prieduchmi, ktoré
sa vSak mozu viest’ aj do inych miestnosti. Jednym zariadenim je tak mozné vyhriat’ cely obytny objekt.
Na rozdiel od teplovzdusnych typov sprostredkuju v akumulaénych telesach prestup tepla spaliny
z ohna. Vd’aka uzavretému okruhu prieduchov je v nich spotreba paliva minimalna a prikladat’ staci
priblizne dvakrat za deni. Tyka sa to hlavne pece bezrostovej, v ¢ase uzatvorenia dvierok nie je prisun
vzduchu do ohniska a po spaleni dreva je rozhorii¢ena i spodna Samotka, ktora plni funkciu rostu. Povrch
salavych rostovych i bezrostovych peci je upraveny kachl'ami alebo omietacimi kachl'ami. Vzhl'adovo
rozoznavame krbové kachle celokachl'ové, biele alebo kombinované s kachl'ami a omietkou.

Salava kachl'ova pec s roStom (obr. 1.6) funguje podobne ako kachl'ova pec bez rostu, akurat
v ohnisku je umiestneny rost a popol sa da vynasat’ v tomto pripade v popolniku. Prikladanie do tejto
pece je len o malo cCastejSie ako do bezrostovej, stale sa zarad’uje medzi najispornejsie a najkvalitnejSie
zariadenia. Uvedena pec slizi hlavne na vykurovanie v tej miestnosti, kde je postavena.

Kombinované krbové kachle poskytuju viac typov vykurovania, a to salavé i teplovzdusné. Da sa
zjednodusene povedat’, ze takéto kachle st predelené vo vnutri na polovi¢ku. Prva ¢ast’ kde je ohnisko
pece je teplovzdusna, dym z nej vSak nejde ihned’ do komina, ale prechadza d’alej druhou ¢ast’ou kachli
— prieduchmi.
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Obrdzok 1.6 : Silavd kachlovd pec s rostom (JANDACKA, 2011)

Spotreba paliva v kombinovanych telesach je vyssia, ako v samotnej salavej peci, ale nizsia ako
v teplovzdusnom ¢i otvorenom krbe. Ich vyhodou je to, Ze z teplovzdusnej Casti je mozné rozviest’
rozvody i do vzdialenejSich miestnosti. Pec po doktireni neudrzuje teplo tak dokladne, ako originalna
salavd, jej vykon zélezi od konstrukcie, kvality krbovej vlozky a dobrej prace kachliara. Praktickym
rieSenim je kvalitné salavé teplo nechat’ v tej miestnosti, kde kachle stoja a teplovzdusné vyvody
nasmerovat’ do inych miestnosti, v ktorych na kvalite tepla az tak nezélezi, napriklad do podkrovia,
chodby, kupelne a podobne.

Teplovzdusna kachl’'ova pec (obr. 1.7) pracuje na podobnom principe ako teplovzdusny krb, s tym
rozdielom, ze vzhl'adom pripomina kachl'ovl salava pec. Jej vnutro je duté, ako v teplovzdusnom krbe,
vlozka je v8ak vysSia a uz$ia. Pracuje na podobnom principe ako teplovzdusny krb.

Medzi ich vyhody patri, ze teplo sa vyprodukuje celkom rychlo, preto stt vhodné do objektov, kde
sa nezdrzuje dlhsi ¢as, napriklad do chaty ¢i chalupy. Teplo sa da rozviest do inych miestnosti, do
miestnosti v okoli krbu alebo priamo nad nim aj bez ventilatora, do vzdialenej$ich miestnosti pomocou
krbového ventilatora. Medzi nevyhody teplovzdusnej kachlovej pece patri nerovnomerne rozlozené
teplo v miestnosti, vysoka spotreba paliva, je potrebné Casto prikladat’ palivo. Po spotrebovani paliva
miestnost’ rychlo vychladne.

KRBOVA VLOZKA

P oy

Obradzok 1.7 : Schéma funkcie teplovzdusnej kachlovej pece (https://www.kamnakrby.cz/izolacni-desky-
skamotec225)

Hypokaustova kachl'ova pec (obr. 1.8) vyuziva princip teplého vzduchu v uzatvorenom priestore.
Na rozdiel od teplovzdusnych telies, pri ktorych horuci vzduch stale cirkuluje v miestnostiach, vsak pri
hypokauste nie st otvory na vyustenie tohto horticeho vzduchu. Takze hortci vzduch, ktory vznika
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v ocelovej, liatinovej vlozke, alebo z iného ohniska v hypokaustovej peci, koluje a obmiel'a vnitorné
steny z kachlic alebo iného vhodného materialu, ¢im ich ohreje. Vyhodou tohto zariadenia je tvarova
rozmanitost, Clenitost’ a originalny naro¢ny vzhlad. Ak zasahuje aj do d’alSich miestnosti, ohriaty
vzduch z vlozky sa dostane do vSetkych casti krbu, a tym i ohrieva vSetky miestnosti. Firmy, ktoré sa
zaoberaju hypokaustovym vykurovanim uvadzaju, Zze vyprodukované teplo je kvalitné ako pri salavej
peci, ale je medzi nimi zasadny rozdiel. Salava pec sa totiz nahrieva prudenim dymu — spalin, ktoré
koluju v tahoch, ohrieva kachlice a ma minimalnu spotrebu paliva. Hypokaustova pec sa nahrieva
pradenim horuceho vzduchu, ¢ize ohnisko je od kachlic oddelené vzduchopriestorom. Spotreba paliva
v nej zavisi od typu pouzitej vlozky a od tahového systému. Pri porovnavani hypokaustovej a salavej
pece z hl'adiska skusenosti sa len salava pec stale povazuje za najkvalitnejsi, ako po zdravotnej stranke
vykurovania, tak i z pohl'adu tspory paliva.

Obrizok 1.8 : Schéma hypokaustovej kachlovej pece (JANDACKA, 2011)
1.1.3 Kuchynské sporaky

Kuchynsky sporak (obr. 1.9) predstavuje lokdlny zdroj tepla, ktory sa pouziva hlavne pre jeho
uzitkové vlastnosti, ako su varenie a pecenie, az ako druhotny vystup pre potreby vykurovania.

Kuchynské sporaky st charakteristické liatinovymi platiami, ktoré slizia na varenie. Tieto st
ohrievané teplom spalin, ktoré vznikaji spalovanim paliva, vo vi¢Sine pripadov kusového dreva.
Spaliny st vedené popod liatinové platne a nasledne st vedené okolo rary na peCenia a az nasledne st
odvedené do komina. Pri zakurovani sa pouZziva tzv. zakurovacia klapka, ktora umozni priamy vstup
spalin do komina. Po zakareni sa tato klapka uzatvori. Ich zakladna konstrukcia je realizovana
z kovového materialu, do ktorej su zabudované keramické kachlice roznych tvarov a farieb. Vnutorné
spalinové cesty s vySamotovang.

Obrazok 1.9 : Kuchynsky spordk na drevo starsieho typu (https://www.topchaleur.com/10513-cuisiniere-a-bois-
rosa-35-0-ceramica.html)
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2.1 Kotly na tuhé paliva

Kotly na tuhé paliva sa konstrukéne odliSuju podl'a druhu spalovaného paliva, ktoré vplyva na
vyhotovenie spal’ovacieho rostu a odstrafiovanie popola z kotla.

Medzi zakladné konstrukéné ¢asti kotlov na pevné palivo patria (JANDACKA, 2007):

. spal’ovaci priestor - ¢ast’ vntitorného priestoru kotla, kde prebieha spalovanie paliva,

. ro§t - sucast” kotla na pevné palivo, urCena na spalovanie paliva vo vrstve, popripade na
odstraniovanie pevnych zvyskov spalovania z ohniska,

. karenisko (ohnisko) - ¢ast’ kotla na pevné palivo, ktoré pozostava z roStu a zo spalovaciecho
priestoru,

. zasobnik paliva - priestor, v ktorom je umiestnené palivo,

. rozvody primarneho a sekundarneho vzduchu - priestory vo vnutri kotla, ktorymi pradi vzduch
na spal’ovanie do primarnej a sekundarnej zony spal’ovania,

. kotlové teleso - sucast’ kotla, v ktorom sa ohrieva teplonosna latka,

. popolnik - priestor v kotle na pevné palivo, kde sa zhromazd'uji pevné zvysky spal'ovania, ktoré
prepadavaju cez rost alebo su roStom vynesené,

. popolnikova zasuvka - vyberatel'na nadoba, urcena na odstranenie pevnych zvyskov spalovania
z popolnika,

. spalinové cesty - priestory vo vnutri kotla, ktorymi prudia spaliny,

. vymennik tepla - Cast’ kotla, v ktorej odovzdavaju spaliny teplo teplonosnej latke, zvycCajne
rurkovymi, jedno az trojtahovymi vymennikmi tepla,

. Cistiace otvory- otvory pre Cistenie spalinovych ciest a vymennikov tepla.

Obrazok 1.10 : Schéma kotla na tuhé palivo — 1. kotlové teleso, 2. vymennik tepla, 3. oplastenie, 4. vodny rost, 5,
6, 9. dvierka, 7. popolnikové dvierka, 8. smerovac tahu, 10. sopuch,11. kominova klapka, 12. revizny otvor, 13,
14. pripojenie vykurovacieho média, 15

Vol'ba vykonu kotla je zavisla od objektu, ktory sa vykuruje, resp. od technologie, pre ktora sa
vyraba teplo. Tepelny vykon objektov sa urCuje na zaklade vypoctu tepelnych strat, ktoré st dané
tepelno-technickymi vlastnostami objektu a klimatickymi podmienkami lokality, v ktorych sa
vykurovany objekt nachadza. Pri stanoveni tepelného vykonu zdroja tepla na vykurovanie obytnych
priestorov, je potrebné brat’ do uvahy aj tepelny vykon potrebny na zabezpe€enie ohrevu teplej uzitkovej
vody, resp. tepelny vykon pre vzduchotechnické zariadenia. Tepelny vykon kotla pre rézne technologie
je dany suctom tepelnych prikonov jednotlivych odbernych zariadeni. Pri stanoveni tepelného vykonu
kotla pre technoldgiu je potrebné brat do tvahy aj tzv. sucasnost’ chodu jednotlivych odbernych
zariadeni. Pre vykurovanie rodinnych domov sa pouzivaju kotle o vykurovacom vykone v rozsahu od
10 az 50 kW.

Pri vol'be konkrétneho kotla je potrebné vychadzat’ zo zékladnych parametrov zdrojov tepla, ktoré
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su uvedené v kataldgovych listoch a medzi ktoré patria:

. Maximalny dovoleny pracovny tlak — najvyssi tlak, pri ktorom je prevadzka kotla bezpecna.

. Maximalna dovolena teplota — maximalna teplota, pri ktorej kotol moze pracovat’ za normalnych
prevadzkovych podmienok pri nastaveni teploty vody na bezpe¢nostnom zariadeni a pri podmienkach
stanovenych vyrobcom.

. Prevadzkova teplota — rozsah teploty, pri ktorej kotol modze pracovat za normalnych
prevadzkovych podmienok pri nastaveni teploty vody na bezpe¢nostnom zariadeni a pri podmienkach
stanovenych vyrobcom.

. Tepelny vykon Q — uzitoéné teplo dodané do vody v kotle za jednotku casu.

. Menovity tepelny vykon Qn — maximalny kontinualny vykon uvedeny vyrobcom pre pouzité
palivo.

. Minimdlny tepelny vykon Qmin — minimalny kontinualny vykon uvedeny vyrobcom pre kazdy
druh paliva.

. Rozsah tepelného vykonu — rozsah tepelného vykonu od miniméalneho po maximalny, na ktory
mdze byt kotol nastaveny.

. Tepelny prikon Qg — mnozstvo tepla za jednotku ¢asu vstupujuce do vykurovacieho kotla v palive,
ktor¢ je dané vyhrevnost'ou paliva.

. Uginnost kotla K — pomer uZitoéného tepelného vykonu k tepelnému prikonu.

. Tah — tlakovy rozdiel medzi statickym tlakom vzduchu v mieste instaldcie kotla a statickym
tlakom odvadzanych spalin.

. Teplota vystupujucich spalin ta — teplota merana na vystupe spalin z kotla.

. Tlakova strata na strane vody — tlakova strata pri prechode kotlom namerana na vstupe a vystupe
z kotla, pri prietoku teplonosného média, ktory zodpovedd menovitému tepelnému vykonu kotla.

. Cas horenia — pri ruénom prikladani je to as horenia od maximalnej naplne paliva po zakladn(

urovei horiaceho paliva na roste.

Rozdelenie kotlov na tuhé paliva podPa dodavania paliva

kotly s periodickym davkovanim paliva,
kotly s ru¢nou obsluhou,

kotly s poloautomatickym riadenim,
kotly s automatickym riadenim.

2.1.1 Kotly s rué¢nou obsluhou

.Kotly s ru¢nou obsluhou su charakteristické tym, Ze nakladanie paliva do kotla sa uskutociuje
.manualne. Vo vic§ine pripadov sa ako palivo pouziva kusové drevo vo forme polien alebo zriedkavejsie
tiez hruba Stiepka. Kotly s ru¢nou obsluhou sa najviac pouzivaji pre rozsah vykonov do 50 kW. V
dosledku vystavby tzv. nizkoenergetickych domov sa v si€asnosti vyrabaju kotly s vykonom nizsim ako
15 kW. Pri tepelnych vykonoch od 15 do 50 kW predstavuje typické vlozené mnozstvo cca 30 az 60 kg
paliva na jednu davku. Pri malych kotloch sa palivo dodava do ktreniska cez horné nakladacie dvierka
alebo nakladacie dvierka umiestnené z ¢elnej (prednej) strany kotla, pri¢om nakladanie paliva cez ¢elné
nakladacie dvierka je menej namahavé pre obsluhu ako nakladanie cez horné nakladacie dvierka.

Privod spalovacieho vzduchu je realizovany bud’ na zaklade prirodzené¢ho tahu komina alebo
pomocou ventilatorov. Pouzitie ventilatorov pre privod spalovacieho vzduchu ma vyhodu v tom, ze
privod spalovaciecho vzduchu, a tym iproces spalovania paliva, nie je zavisly od vonkajSich
poveternostnych podmienok, ktoré do zna¢nej miery ovplyviiuju t'ah komina.

Stcast'ou kotla je vymennik tepla spaliny - voda, v ktorom sa ohrieva teplonosné médium od
pradiacich spalin. V stcasnosti sa vo va¢sine pripadov pouzivaji rarkové vymenniky tepla, v mense;j
miere potom doskové vymenniky tepla. Vymennik moéze byt situovany bud’ horizontalne alebo
vertikalne.
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Vymenniky tepla zo strany spalin musia byt CistiteI'né. Z tohto dovodu musia byt pristupné.
Konstrukcia teplovodnych kotlov musia spifat’ uréité bezpeénostné funkcie. V pripade vypadku
elektrickej energie musi konstrukcia kotlov zabezpecit’ rozptyl generovaného tepelného vykonu, ktory
by mohol spdsobit’ zvySenie teploty a tlaku vo vykurovacom systéme.

Regulacia kotlov by mala zabezpecit’ optimalny proces spal’ovania vo vSetkych jeho fazach, t. j.
susenie (odparovanie vody z paliva), pyrolyza (uvoliiovanie plynnej zlozky paliva), spalovanie plynnej
zlozky paliva, spalovanie pevnych latok (hlavne uhlika). Pri kotloch s ru¢nou obsluhou sa moze
regulovat’:

. tepelny vykon kotla,
. optimalne podmienky horenia pocas vSetkych faz spalovania.

Pri kotloch s ru¢nou obsluhou nie je mozné regulovat’ ich tepelny vykon a proces spalovania
dodavkou paliva. Preto pri kotloch s ru¢nou dodavkou paliva je mozné pouzit’ regulovanie tepelného
vykonu a procesu spalovania iba regulaciou mnozstva primarneho a sekundarneho spal'ovacieho
vzduchu, resp. ich spravne prerozdelenie. Privod primarneho vzduchu ovplyviiuje uvolnovanie plynnej
zlozky paliva, a tym i vykon kotla. Sekundarnym vzduchom sa ovplyviiuje vypalenie horl'avych plynov.

V praxi sa vyskytuju tieto druhy regulacie kotlov s ru¢nou obsluhou:

. Kotly s mechanickou regulaciou mnozstva spalovacieho vzduchu.
. Kotly s regulaciou tepelného vykonu.
. Kotly s regulaciou tepelného vykonu a s regulaciou procesu spalovania.

Pri kotloch s mechanickou regulaciou mnozstva spalovacieho vzduchu sa pouziva na
zabezpecenie spalovacieho vzduchu prirodzeny tah komina, ventilator nie je k dispozicii. Generovany
vykon je zavisly od polohy otvorenia privodu primarneho a sekundarneho vzduchu od
termoregulacného ventilu, ktory snima teplotu teplonosného média a mechanickym prevodom nastavi
polohu regulacnej klapky na regulaciu privodu spalovacieho vzduchu. Této klapka sa nachadza bud’ na
popolnikovych dvierkach alebo v spalinovode.

|

- Sopuch

Odvod spalin

Privod
primarneho
vzduchu

Dvierka
Naukladané -| /

P—Eﬂ ~._ Privod

LJ ™~ sekundarneho
vzduchu

N
™ Ohnisko

Obrizok 1.11 : Schéma kotla spalujiiceho kusové drevo (JANDACKA, 2011)

Kotly s regulaciou tepelného vykonu su vybavené bud’ tahovym alebo pretlakovym ventilatorom,
ktory dodava potrebné mnozstvo spalovacieho vzduchu podla pozadovaného tepelného vykonu.
Regulacia sa realizuje bud’ na zaklade nastavenia otacok ventilatora, alebo regulacnou klapkou, ktorej
nastavenim (Skrtenim) sa reguluje privod spalovacieho vzduchu. Regulovanie tepelného vykonu kotla
je odvodené od teploty teplonosného média. Mnozstvo spal’ovacieho vzduchu sa nastavi na zaklade
rozdielu medzi zelanou a skuto¢nou teplotou média. Kotly s ru¢nou obsluhou majt regulacny rozsah
od cca 50 do 100 %.

Kotly s regulaciou tepelného vykonu a s regulaciou procesu spalovania disponuji taktiez
tahovym, resp. pretlakovym ventilatorom s regulaciou otacok alebo s regulac¢nou klapkou, ktorej
nastavenim (Skrtenim) sa nastavi mnoZzstvo spalovacieho vzduchu. Pri tychto typoch kotlov sa okrem
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regulacie vykonu robi aj regulacia kvality spalovania. V najjednoduch§om pripade sa regulacia kotla
realizuje na zaklade d’alsej veliCiny, a to teploty spalin. Na zaklade jej velkosti sa nastavi mnoZstvo
primarneho a sekundarneho vzduchu, resp. ich prerozdelenie tak, aby sa zabezpecil zodpovedajuci
spdsob spal'ovania paliva. Pri cenovo naro¢nejsej regulacii je mozné regulaciu realizovat’ nielen na
zaklade teploty spalovania, ale i na zaklade merania sicinitel'a prepliiovania vzduchu pomocou tzv.
lambda sondy alebo merania oxidu uhli¢itého v spalinach (CO - snimac).

2.1.2 Kotly s automatickym riadenim

Kotly s automatickym riadenim sa vyznacuju tym, ze okrem regulacie tepelného vykonu, resp. i
procesu spalovania, s schopné riadit’ privod a to paliva, bud’ kontinualne alebo stupnovite.
Automatickej dodavke paliva musi byt prispdsobena i samotna forma paliva. Pre kotly s automatickym
riadenim sa naj¢astejSie pouziva dendromasa vo forme Stiepky, peliet, resp. brikiet.

Pri automatickych kotloch méze byt zapalovanie a odstranovanie popola realizované bud’
automaticky, alebo tito Cinnost’ realizuje obsluha - vtedy sa hovori o kotloch automatizovanych.
Automatické zapal'ovanie sa moZe realizovat’ teplovzdusnym zapalovanim. Automaticky odvod popola
sa realizuje do zasobnika popola. Tu je vSak taktieZ nutny obcasny zasah obsluhy, aby v pripade
naplnenia zasobnika bol tento zasobnik odstraneny.

Najcastejsie sa pri automatickych kotloch na biomasu pre tstredné vykurovanie objavuje systém
spalovania so spodnym, resp. priecnym privodom paliva a spalovanie rostové. Uvedené principy
spalovania mézu byt pouzité pre rozne paliva (Stiepka, pelety, brikety, zrno), avSak pre kazdy druh
paliva a jeho vlastnosti platia iné podmienky spalovania. Mnohi vyrobcovia ponikaji v mnohych
pripadoch stale ta isti konstrukciu kotla pre Stiepky i pelety, ale je nutné si uvedomit’, Ze podmienky
spal’ovania pre tieto paliva st odlisné, comu musi zodpovedat’ i nastavenie kotla.

2.1.3 Kotly spalujuce drevné pelety

Moderné kotly spal’ujice pelety (obr. 1.12) maju takmer automatickl prevadzku. Vyzaduje sa len
minimalny manudlny zasah, a to dopliovanie peliet, Cistenie spalovacej komory hordka a vyberanie
popola raz za 1 - 30 dni, podla kvality peliet a vel'kosti zasobnika. V pripade potreby mozu byt kotly
vybavené automatickym odpopolnovacim systémom pre komfortné vykurovanie s minimalnou
obsluhou.

Obrazok 1.12 : Kotol na drevné pelety, 1 - teleso kotla, 2, 3 - vvmennik tepla, 4 — plast, 5 —tepelnad
izolacia, 6 — hordk, 7 — ventilator, 8 — ulozenie hordka, 9 — upevnenie hordaka, 10 — spalinova cesta, 11 —
dymovod, 12,13 — pripojenie vykurovacej v

Pri zariadeniach na spal’ovanie drevnych peliet su dolezité nasledujuce konstrukéné celky:

. teleso zariadenia s vymennikom tepla, spalovacia komora s dopravou peliet,
. horak s privodom peliet, privod vzduchu pre primarmy a sekundarny vzduch, automatické
zapalenie,
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° bezpec¢nostné zariadenia,

. dopravnikové systémy pre dopravu peliet zo skladu paliva,
. odstrafiovanie popola,

. regulacia spalovacieho procesu a vykurovania.

Teleso kachli alebo kotla sa sklada obycCajne zo zvaranej konstrukcie z ocel'ového plechu, v ktorej
sa nachadza vymennik tepla, spalovacia komora a prieduchy spalin. Vo vymenniku tepla dochadza k
odovzdévaniu tepla zo spalin do teplonosného média. Pri kachliach méze byt’ prenos tepla do okolitého
vzduchu podporeny ventilatorom. Povrch kotlov na centralne vykurovanie byva zaizolovany, aby
nedochadzalo k unikom tepla.

Spalovacia komora byva navrhnutad tak, aby mohlo spalovanie prebiehat’ optimdlne v celom
rozsahu. Casto ma spalovacia komora Samotové, alebo keramické obloZenie, aby v nej bola trvale
udrziavana relativne vysoka teplota. V spalovacej komore je ulozeny horak.

Pri spalovani drevnych peliet sa pouzivaju:

. Hrncovity horak (obr. 1.13) sa pouziva najmé v kozuboch a kotloch s tepelnym vykonom do 30
kW. Hrniec hordku ma dvojité steny (vnutorna je dierovand) vyrobené zo ziaruvzdornej ocele. Medzi
stenami sa privadza sekundarny vzduch. Pelety su do horaka privadzané v uréitom intervale pomocou
spadovanej rurky. Po prehoreni vzniknuty popol prepadava cez otvory do nadoby na popol.

Rozvadzaci kufel —

Rozvod primarnecho %

vrduchu b
_VYrezy
e L |
Roftovd doska Q‘::_, tﬁ:: 4
-..i\_‘,-.

Dvojity hrniec hordka / :
(s privodmi vzduchu) ot AT L [

i ‘k*x“d.a/

Obradzok 1.13 : Schéma hrncovitého hordka (HOLZ, 2007)

. Tanierovy horak so zapalnym diskom sa pouZziva aj v mensich aj vo vacsich zdrojoch tepla. Horak
sa sklada z kruhovitého disku vyroben¢ho zo silne Ziaruvzdornej uslachtilej ocele, a mad mnozstvo
otvorov. Pelety sa plynulo dostavaju popod zapalny disk zavitovkovym dopravnikom otacajucim
sa v rure. Potom sa vytlacia na zapalny disk. Na tomto disku sa pocas horenia vytvori Zerava vrstva
peliet, kde dochéadza k splynovaniu paliva. Priméarny vzduch je privadzany otvormi v disku. Sekundarny
vzduch je privadzany do plamena horiacich drevnych plynov v urcitej vyske nad roStom.

. Retortovy hordk sa 1i8i od horéka so zapalnym diskom formou loziska Ziaru a spdsobom prisunu
paliva. Toto sa dodava plynulym spésobom z boku do korytkovej nadoby (retorty). Tam sa uskutociiuje
primarne spalovanie (splynovanie). Na odstranenie popola z retorty je potrebné osobitné vynasacie
zariadenie.

Na privod potrebného vzduchu na primarne aj sekundarne spalovanie sa pouziva ventilator,
ktoré¢ho otacky byvaju Casto regulovatelné. Na automatické zapalenie paliva sa vyuZziva teplovzdusny
ventilator.

Na zabranenie vzniku poziaru v zasobniku peliet sa pouzivaji rdézne druhy protipoziarnych
zariadeni. Patria tu prepady s klapkami, turniketové davkovace, sprinklerove zariadenie, priCom pri
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zvyseni teploty dochadza k zavodneniu pIniaceho dopravnika po roztaveni taviacej spajky. Dalej okrem
beznych bezpecnostnych zariadeni, ako je poistny ventil, spdtné klapky, uzatvaracie armatury, je pri
vykurovacich kotloch na pelety predpisany termicky ventil, ktory chrani kotol proti prehriatiu.

Systémy dopravy peliet zarucuju automatickll prevaddzku zariadeni a tak nie je potrebné plnit
zasobnik kotla ru¢ne. Najskor je potrebne dopravit’ pelety zo skladu peliet do zdsobnika zdroja tepla.
Pouzivajui sa najmi zavitovkové dopravniky, ak je sklad peliet hned’ vedla kotolne. Vd’aka tomuto
dopravniku sa pelety dostanti bud’ priamo do plniaceho zavitového dopravnika, alebo do zasobnika kotla
a tak dopravnikovy zasobnik nemusi byt stale v prevadzke. Dalej sa vyuziva $ikmy transportny
dopravnik, ktory zabranuje uplnému vyprazdneniu skladu. Sacie systémy pracujice podobne ako
vysavac, mdzu sa pouzivat aj ked’ je sklad paliva vo vicSej vzdialenosti od kotla, pripadne na inom
podlazi.

Popol je mozné odstraiiovat’ ru¢ne alebo automaticky. Pri ru¢nom odstrafiovani sa raz za ¢as popol
vysype zo zasobnika popola. Pri automatickom systéme sa vyuziva zavitovy dopravnik na dne kotla,
ktory popol dopravuje do zasobnika popola mimo kotla.

Na regulaciu sa pri zdrojoch tepla na drevné pelety vyuziva elektronika so zodpovedajicim
softvérom. Regulacia spal’ovania ma za ulohu v stvislosti s poZadovanym vykonom riadit’ pocet otacok,
resp. taktov takym sposobom, aby sa do horaka dostalo vzdy len potrebne mnozstvo peliet. Na spalenie
tychto peliet musi okrem toho byt prostrednictvom riadenia otdCok ventilatora privedeny primarny a
sekundarny vzduch. PoZzadovany tepelny vykon sa zisti z plynulého porovnania pozadovanej teploty
kotla so zodpovedajiicou skutoénou hodnotou. (ZIDEK, 2003)

2.1.4 Kotly spal’ujice drevnu Stiepku

Cast kotlov na spalovanie biomasy je zamerana na spal’ovanie $tiepkov s predpisanou vel’kostou
frakcie a pilin. Technologia dopravy paliva do ohniska nedovol'uje vyuzit’ odrezky, zmotané kusy kory,
je citliva na &istotu paliva (kamene, droty a pod. spdsobujii poruchové stavy). Casto st kladené zvysené
naroky na mieru vlhkosti paliva. Takéto technologie su vhodné tam, kde je dostatok pozadovaného
paliva - piliny a Stiepky. Tieto paliva st vSak vyuzitelné aj na priemyselné spracovanie v
drevospracujucich podnikoch a celuldzach, preto je jeho cena na trhu vyssia.

Cel¢ zariadenie tvori cely komplexny systém (obr. 1.14) od dopravy paliva zo zésobnika, cez jeho
dopravu do kotla, proces spal’'ovania, vyrobu tepla, odpopolnenie, Cistenie spalin az po ich odvod vratane
komina. Cely proces spalovania je riadeny a kontrolovany vlastnym riadiacim systémom tak, aby boli
trvale plnené emisné limity platné pre stat, v ktorom je zariadenie inStalované. Preto je mozna prevadzka
kotolne len s ob¢asnym dohl'adom.

Spalovanie prchavych latok a
jemnych &astic

Pristup vzduchu

Davkovanie paliva

SuSenie a vznietenie

Spalovanie velkych €astic

Vodny nosnikovy rost

Odstranenie hrubého
materialu

Obrazok 1.14 : Komplexny systém na spalovanie Stiepky
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2.1.5 Kotly spalujuce baliky slamy

Pri kareniskach na celé baliky slamy — ako je to pri kotloch na spalovanie dreva s ru¢nou obsluhou
- sa realizuje spal’ovanie po davkach, v nasledujtcich typickych fazach odhorievanie paliva a nasledné
spalovanie tuhych zvyskov. Ak ide o horné odhorievanie paliva, spalovanie je diskontinualne s vel'mi
tazko regulovateI'nym priebehom spalovania. Vyhoda tohto principu spalovania je vSak v tom, Ze
zariadenie je vhodné pre rozne velkosti balikov.

V poslednych niekol’kych rokoch sa balikovana slama spaluje v kotloch so spodnym
odhorievanim. Vyhoda tohto spalovania spoCiva v tom, Ze priebeh spalovania je vyrazne lahSie
regulovatel'ny. Pri zariadeniach so spalovanim d4dvok slamy sa poc¢as horenia znacne prejavuju vykyvy
teploty, vykonu, prebytku vzduchu a tvorba emisii. V tom je podobnost’ s kotlami na spal’ovanie dreva
s rucnou obsluhou. Preto je vhodné spalovanie balikov slamy realizovat’ (ak je to mozné) pri plnom
prevadzkovom zataZeni. Tieto zariadenia preto potrebuji v pripade regulacie vykonu relativne velky
tepelny akumulator tepla. Pre zniZenie tavenia popola sa aj tu vyuziva zniZenie teploty v oblasti 16zka
popola pomocou vodného plasta.

V sucasnosti existuji konstrukcie kotlov na spalovanie slamy s vykonmi radovo niekol’ko kW az
po niekol’ko MW. Na obrazku 1.15 je schematicky uvedeny princip spalovania balikov slamy v kotle
o vykone cca 5 MW.

Spalovanie slamy prebicha na vzduchom chladenom Sikmom roste, ale spal’ovacia komora je bez
vymurovky. Steny spalovacej komory st chladené vodou, a to z ddvodu nizSej teploty tavenia
popolceka slamy, ¢im sa zabrani spekaniu popolceka vo vnutri kotla.

Naklada¢ slamy Branka

Spalovacia komora.\ Oddeleny vfrrnennik-\

\ \

Z Dopravnik slamy j Zapal'ovacia klenba /
Strihaci mechanismus Sikmy posuvny rost

Privod spalovacieho vzduchu/ Zachytavanie popola

Obrdzok 1.15 : Kotol na spalovanie balikov slamy (JANDACKA, 2011)
2.1.6 Kotly na spalovanie uhlia

Kotly na spalovanie uhlia boli v minulosti vyuzivané v prevaznej vac¢Sine domacnosti a takmer
vo vSetkych kotolniach, vyhrevniach a teplariiach. Dnes su esSte rozsirené pri vyrobe elektrickej energie
v teplarnach avSak za plnenia ovela prisnejSich predpisov z hladiska produkcie latok negativne
posobiacich na I'udské zdravie a Zivotné prostredie.

Kotly na spal’ovanie uhlia sa podobaju kotlom spal'ujiuce drevo. Obycajne sa pouzivaji hybridné
kotly (obr. 1.16), ktoré st schopné spal’ovat’ uhlie aj drevo. Hlavny rozdiel kotlov spal'ujucich uhlie od
kotlov na drevo je v systéme nasavania spalovaciecho vzduchu. Uhlie hori lepSie, ak je vzduch
privadzany zospodu. Pri spalovani uhlia vznika viac popola atak je nutné popolnik cCastejSie
vyprazdnovat’. Niektoré kotly maju termostatom riadeny regulator, ktory nastavuje privod spal'ovacieho
vzduchu. Vyspelejsie kotly maju dichadlo, pomocou ktorého sa presne dosiahne pozadované mnozstvo
spalovacieho vzduchu, avsak je potrebné pripojenie kotla na elektricka energiu. Tieto kotly moézu byt
vybavené automatickym davkovanim paliva a tak zvysit’ komfort obsluhy.

Aj malé kotly na uhlie dosahujii dostatocnu Uroven ucinnosti spalovania a tak je ich mozné
inStalovat’ aj v malych domoch, kde zabezpecia teplotnych komfort aj pocas chladnych dni. Mézu sluzit’
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aj ako zalozny zdroj tepla v pripade, ak dojde k preruseniu dodavky plynu a elektrickej energie, pripadne
sa primarny kotol pokazi. Medzi nevyhody vyuzivania tychto kotlov patri nutnost’ skladovych zasob
uhlia, nutné &asté Cistenie kotla a odstrafiovanie vzniknutého popola. Dalej podobne ako pri inych
typoch kotlov, v ktorych hori plamen, existuje nebezpecenstvo poziaru a pripadného zadusenia
vzniknutymi spalinami v pripade vzniku chyby na dymovode.

Obrazok 1.16 : Kotol spalujici uhlie a drevo 1 — spalovacie kandly, 2 — odtah spalin, 3 — riadiaca jednotka, 4 —
duchadlo, 5 — ohnisko, 6 — vodny rost, 7 — popolnik, 8 —izodcia, 9 — napdjacia pripojka
(www.eurokotol.sk/node/6)

Kotly na spalovanie uhlia s automatickym prikladanim

Uhlie je pomocou zavitovkového podavaca presuvané zo zasobnika do spalovacej komory, kde
obhorieva na tanieri a vzniknuty popol odpadava na okrajoch (obr. 4.17). Vyrobcovia uvadzaju, ze
vd’aka zasobniku paliva a zavitovkovému podavaciemu mechanizmu (pristva palivo podl'a nastaveného
programu do horaka kotla), mozno dosiahnut’ komfortna prevadzku vyzadujicu len 10 minat pozornosti
denne. Uginnost’ tychto zariadeni dosahuje aZ 85 % a rozsah vykonov najmensich kotloch je 4 aZ 25
kW.

USMERNIOVAC SPALIN
1 OHNiskO

(©) SLIMAK VZDUCHOVA
@ / UHLE | KOMORA
PRIVOD
|__VZDUCHU

Obrazok 1.17 : a) Kotol na spalovanie uhlia s automatickym prikladanim A — deflektor, I1- Cistiaci otvor, 2 —
popolnik, 3 — zasobnik na palivo, 4a — dvierka revizne, 4b — dvierkaohniska, 4c — dvierka popolnika, 5 —
reguldacia, 6 — dymovod s klapkou, 7 — retortovy hordk
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