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Doterajsie sposoby ohrevu vody v lokalnych
zdrojoch tepla na spalovanie biomasy

EXpanzna

nadoba

& —

poistny
venti

oo
d

spotrebice
tepla

1

| S

vyrovnavaci

zasobnik

i

-, e

cerpadlo

zZmiesavaci
ventil



Tvar tepelnych trubic

Hladke Spiralové Rebrované
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Navrh experimentalneho zasobnika teplej




Tvar tepelnej trubice umiestnenej v
experimentalnom zasobniku teplej vody
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Navrh experimentalneho zasobnika teplej
vody s integrovanou tepelnou trubicou




Pracovné latky

Pracovna Bodvaru Pracovna Bod tuhnutia pri

kvapalina [°C] oblast’ atmosférickom tlaku
[°C] [°C]
voda 100 30 az 200 0
etanol /8 0az 130 -112
metanol 64 10 az 130 -98

aceton 57 0az 120 -95



Testovanie naplne tepelnej trubice

1 — termostat, 2 — teplovzdusny ohrev, 3 — prietokomer, 4 — tlakomer, 5 —
meracia Ustredna, 6 — pocita¢, T,,, — vstupna teplota vzduchu, T, —
vystupna teplota vzduchu, T, ., — vstupna teplota chladiacej vody, T,, 4 —
vystupna teplota chladiacej vody, T, — teplota okolia.



Testovanie naplne tepelnej trubice
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Testovanie naplne tepelnej trubice
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CFD simulacia tepelnej trubice

* Multifazovy model (mixture).
* Pre popis medzifazového transportu hmoty bol pouzity
model Evoporation Condensation.

ochladzovana cast’
(kondenzacna cast’)

G| adiabaticka cast’

I vyhrievana cast’

(vyparna cast’)




Vysledok 2D simulacie

Temperature Temperature Temperature Temperature Temperature
200.0 200.0 200.0 200.0 200.0
188.8 188.8 188.8 188.8 188.8
177.6 1776 177.6 177.6 177.6

' 166.5 166.5 166.5 166.5 166.5

[ 155.3 [ 1553 1553 1 155.3 155.3

| 1441 144.1 | 144.1 ' 144.1 144.1

1 1329 1329 132.9 132.9 132.9
121.8 121.8 | 121.8 121.8 121.8
110.6 110.6 110.6 110.6 1106
99.4 99.4 994 994 99.4
88.2 88.2 88.2 88.2 882
771 771 771 771 771
65.9 65.9 65.9 659 65.9
54.7 54.7 54.7 54.7 54.7
435 435 43.5 435 435
32.4 324 32.4 324 324
21.2 212 21.2 21.2 21.2
10.0 10.0 10.0 10.0 10.0

(C] (€] (€] (€]
b .
1s 55 I 10s | 60's 120's




Vysledok 2D simulacie
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Vysledky z numerickej simulacie tepelnej
trubice (2D, 3D)

2D 13 %

2D 20 %

3D 13 %

Meranie

60 S
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206 W

62 W

80 W
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342 W
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900 s

353 W



Meranie experimentalneho zasobnika teplej
vody
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1 — termostat, 2 — prietokomer, 3 — zasobnik teplej vody, 4 — plynové horaky, 5 — propan-butanova fl'asa + vaha, 6 — odsavaci
zakryt, 7 — tlakomer, 8 — meracia ustredia, 9 — po¢ita¢, T — teplota spalin, T — vstupna teplota chladiacej vody, T
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Meranie experimentalneho zasobnika teplej

vody
Tlak Teplota chladenia
(mbar) 20°C 40°C 60 °C
20 1029 1059 1067
40 1161 1239 1364
60 1169 1248 1381
200 1122 1209 1389
300 1128 1266 1375
1000 762 911 1017
1500
1400 ——
1300
1200 & == 1-—-1/1
gllOO . /4 “+""‘\\\
g 1000 \ —=—20°C
;;900 \\L 40 °C
50 » 60 °C
700
600
500
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Tlak (mbar)



Meranie experimentalneho zasobnika teplej
vody na krbovych kachliach

i
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"1 — termostat, 2 — prietokomer, 3 — zasobnik teplej vody, 4 — krbové kachle, 5
'~ tlakomer, 6 — meracia ustrediia, 7 — po¢ita¢, T, — teplota spalin, T
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Vykony tepelnej trubice v experimentalnom

zasobniku teplej vody (ohrev krbovymi
kachlPami)
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CFD simulacia tepelnej trubice v
experimentalnom zasobniku teplej vody

* Multifazovy model (mixture).
* Pre popis medzifazového transportu hmoty bol pouzity
model Evoporation Condensation.

Chladenie

Izolacia
(adiabaticka
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umericka simulacia tepelnej trubice

ANSYS

ANSYS
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Vysledky z numerickej simulacie a merania

60 S 180 s 360 s 600 s

CFD 13 % 712 W 920 W 707 W 662 W

Meranie 13 %
1026 W 550W 520W 673 W
Doba ohrevu

Meranie 13 %
Vykon

830 W



DAKUJEM ZA POZORNOST

Prednaska bola spracovana v ramci projektu:

»Rozvoj spoluprace medzi VEC a KET so zameranim na
odborny rast doktorandov a vyskumnych pracovnikov*

ITMS 22410320106



