Y-~ /KATEDRANES
. =22 ENERGETICKE)
HECHNIKY

Ke N 1za¥sk

e

ZVYSOVANIE TEPLOTY TAVITELNOSTI
POPOLA BIOMASY POUZITIM ADITIV

Ing. Michal HOLUBCIK, PhD.

Seminar ku projektu: ,,R0zvoj spoluprace medzi VEC a KET so zameranim na
odborny rast doktorandov a vyskumnych pracovnikov* ITMS 22410320106

Deménovska dolina, 13.03. — 14.03.2014

PROGRAM EUROPSKA UNIA
CEZHRANICNEJ EUROPSKY FOND
SPOLUPRACE REGIONALNEHO ROZVOJA

SLOVENSKA REPUBLIKA
CESKA REPUBLIK.A

SPOLOCNE BEZ HRANIC



Problémy pri spalovani biomasy

Nizka teplota tavitel'nosti popola biomasy (fytomasy)
» nizSia efektivnost’ spal'ovacieho procesu,

« zabranovanie prenosu tepla vo vymennikoch tepla,
* vznik korodzie,

- t'azSie spalitel'né paliva.




Dovody problémov pri spalovani
biomasy

Problematické chemické zluceniny: K,O, AlLO;, SiO,, Fe, O,
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Spalovanie paliv s nizkou teplotou
tavitelnosti popola

Mozno realizovat”:

e Vlyuzivanim specialnych spal'ovacich zariadeni.
e Upravou existujucich spal'ovacich zariadeni.

e Spoluspal'ovanim biomasy s inym palivom.

e Pridavanim aditiv.




Redukcia problémoy pomocou aditiy

Pouzité bolo 7 druhov aditiv: Pridavané do:

- Koncentrat organickych - Smrekove drevo
latok z defibracie dreva - Ozdobnica cinska
Kaolin (Si,Al,O(OH,)) - PsSenicna slama

Mastenec (Mg,Si,0,,(0H),)
Vapno (CaO)
Vapenec (CaCO;)
Dolomit (CaMg(COs),)
Bentonit




Vplyv aditiv na vlastnosti biopaliva:

Vplyv aditiv na vlastnosti biopaliva

vacsinou neznizovali

oderuvzdornost’ (KOLZDD

zvysoval),

neznizovali odolnost’ voci
vode (KOLZDD zvysoval),

znizovali spalné teplo a
vyhrevnost/,

zvysovali hustotu,
menili sypnu hustotu.
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Experimentalne spaloyanie biopaliva

Analyzator

isii

Zdroj tepla

Chladic

Reg u |ét0|‘ Meraci dsek spalin

te p I Oty Snima¢ kominového
tahu
Snima¢ kominove;j
teploty
Odber vlhkych
spalin \.
Odber tuhych

Castic

Umiestnenie 10 termoclan
v spal'ovacej komore

kov



Vplyv aditiv na spalovanie biopaliva
Vplyv aditiv na spal'ovaci proces: o
- znizovali tepelny vykon,
 zvysovali produkciu CO,
- nezvysovali produkciu NOXx,
 zvysovali produkciu SO,,
- minimalne ovplyvnovali produkciu OGC,
« ovplyvnovali produkciu a rozlozenie vel'kosti TZL.

ZDROJ TEPLA

Teploty v spal'ovacej komore pocas spal'ovania biomasy:
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Vplyy aditiv na pom. mnozZstvo spekancoy
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Vplyy aditiv na obsah popola
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Vsetky mineralne aditiva zvysovali obsah popola!




Vplyy aditivy na teploty tavitelnosti popola
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2 % kaolinu v slame
tepl. tav. + 18,6 %




Vplyy aditiv na chemické zlozenie popola
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Vplyy aditiv na mikrostrukturu a farbu
popola po ohriati

A — pSen. slama
B — 2 % vapno

C — 2 % dolomit
D — 2 % bentonit




Zhrnutie

« Z praktického hl'adiska je zvysovanie teploty tavitel'nosti popola
aktualne, nakolko vyuzivanie alternativnych paliv na baze
fytomasy ma stupajucu tendenciu.

« Testované pridavné aditiva, konkrétne najma kaolin, vapno
a dolomit, vyrazne znizuju problémy vznikajuce pri spal'ovani
biopaliv bez vyrazného negativneho vplyvu na ostatné parametre
biopaliva.

« Alternativne biopalivo (napr. slamené pelety) s pridavkom aditiva
mozno spalovat’ v zdrojoch tepla urcenych len na spalovanie
kvalitnejsich paliv (napr. drevnych peliet).

e Zatraktivnenie vyuzivania alternativnych biopaliv.

Pridavok aditiv ma vplyv:

v" vlastnosti biopaliva,

v spal'ovanie biopaliva,

v' teplotu tavitel'nosti popola a tvorbu spekancoy,

v" vlastnosti popola.
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