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Ericsson-Braytonov teplovzdusny motor
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- uzatvoreny cyklus,

- vzduch je stlacany v kompresore, prudi cez vymennik, kde pri stalom tlaku

prijima teplo. Nasledne je vedeny do expanzného valca, kde adiabaticky
expanduje a kona pracu,

- expandovany vzduch prechadza cez chladiaci vymennik tepla, kde odovzdava

Cast' svoje] tepelne)] energie a nasledne sa vracia do kompresora, kde sa
cyklus opakuje.



Nekonvencha kogeneracna jednotka

Teplovzdusny motor je prezentovany expanznym a kompresnym valcom,
vzduch stlacany v kompresore prudi cez vymennik, kde pri stalom tlaku prijima
teplo. Nasledne je vedeny do expanzného valca, kde adiabaticky expanduje
a kona pracu. Ako zdroj tepla méze byt pouzité takmer fubovolne palivo, kedze
Ide 0 motor s vonkajSim spalovanim. Palivo sa spaluje v oddelene] spalovacej
komore a tepelna energia sa transformuje cez vymennik do pracovného média.
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Nekonvencha kogeneracna jednotka

- nekonvencné pohonné jednotky ako alternativa,

- externé spalovanie umoznuje dosiahnut dokonalejsie spalovanie a znizit
zat'azenie prostredia emisiami,

- 2 zakladne typy: Stirlingov a Ericssonov motor.




Vyskumy zamerané na Ericssonov motor

Investigators Ericsson engine configuration pressure ratio T max N

Wojewoda et Pre-heater, heater and cooler with 4,75 873 -1273 K 500 — 3000 rpm

al. external combustion, closed cycle

Moss et al. Recuperator, open cycle 1-16 1000-1200 K 300 — 2000 rpm

Bell et al. Pre-heater, combustion chamber, 1-20 1300 K - rpm

internal combustion, open cycle

Lontsi et al. Heat exchanger, external 3.6 873 K 480 rpm
combustion, open cycle

Touré Heat exchanger, external 2.5 873 K 950 rpm
combustion, open cycle
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Simulacia v Matlab-Simulink+Thermolib
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Simulacia v Matlab-Simulink+Thermolib
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Vymenniky tepla

- UCel vymennika je CiastoCne dany teplovymennymi
meédiami,
3 zakladné skupiny: rekuperacne, regeneracne
a zmieSavacie vymenniky,

Rozdelenie podla konstrukcnych viastnosti:

doskove , rurkove, spiralove.

Montaina kladka




Navrh vymennika tepla pomocou kriterialnych
rovnic

- vV pripade vymennika pre teplovzdusny motor pdjde o rurkovy vymennik
s protiprudnym krizovym prudenim a rurky budu usporiadané v radoch,

- vychodiskove hodnoty pre dalSi vypocet boli zvolené hodnoty rurkového pola
St =24 mmas; =19 mm.
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Konstrukcny navrh vymennika tepla

Katedra encrgetickej techniky



Overenie vypoctu pomocou Ansys Fluent

- model importovany ako objem,
- siet’ typu polyhedra.



Overenie vypoctu pomocou Ansys Fluent

Rychlostné polia:

Velocity
Contour 1

0.8190
0.7759
0.7328
0.6897
0.6466
0.6035
0.5604
0.5173
0.4741
0.4310
0.3879
0.3448
0.3017
0.2586
0.2155
0.1724
0.1293
0.0862
0.0431
0.0000
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Overenie vypoctu pomocou Ansys Fluent

Teplotné polia:

Temperature
Contour 1

701.1929
680.0085
658.8240
637.6396
616.4551
595.2707
574.0862
552.9018
531.7173
510.5330
489.3485
468.1641
446.9796
425.7952
404.6107
383.4263
362.2419
341.0574
319.8730
298.6885
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Navrh experimentalneho zariadenia
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