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1. UVOD

Publikécia by mala sluzit’ pre Sirok1 odbornt, ale i laicka verejnost’, ktora
ma k dispozicii Castokrat skreslené alebo vel'mi slabé informacie o likvidacii a
zhodnocovani komunalneho odpadu. Verejnad mienka napriklad ohl'adom spal’ovni
je vel'mi ovplyvnena mytmi, ktoré rozsiruju odporcovia tohto spdsobu likvidacie a
zhodnocovania komunalneho odpadu a to hlavne z doévodu nevedomosti a
neodbornosti v tejto problematike alebo z inych neznamych pricin. Cielom tejto
publikacie je uviest' suhrn informacii o moznostiach nakladania s komunalnym
odpadom, ¢i je to triedenie a druhotné vyuZivanie odpadov, ako aj technoldgiach na
energetické vyuzivanie komunalneho odpadu. Publikacia sa zaobera aj moznym
rieSenim problému nakladania s odpadom v Zilinskom kraji a ako priklad su

uvedené niektoré dobre fungujice aplikacie zo Slovenska a zo zahranicia.

Tato publikacia bola vytvorena v ramci projektu: Nakladanie s odpadmi v
Moravskosliezskom a Zilinskom kraji ITMS 22420220033. Projekt je realizovany
v ramci Opera¢ného programu Cezhrani¢nej spoluprace Slovenska republika —
Ceska republika 2007 — 2013, ktory je spolufinancovany Eurépskou tuniou a

Eurdpskym fondom regiondlneho rozvoja (ERDF). Spolo¢ne bez hranic.
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2. KOMUNALNY ODPAD, KOMUNALNE ODPADY

Otazky zivotného prostredia su rieSené na kazdej urovni nasej spoloc¢nosti.
Na urovni obcana je ndm vSetkym najblizSia asi otdzka tuhého komunalneho
odpadu (TKO), ktory produkujeme stale, a to v ¢oraz vi¢Som mnozstve. Ako kazda
¢innost’, aj tdto ma mnozstvo rdéznych urovni, z ktorych kazda je autondémna, ale
organicky sl vzajomne prepojené.
Ide napriklad o troveri:

» legislativnu — vytvorenie zdkonného ramca z ktorého sa odvijaji
Nariadenia a VyhlaSky na vSetkych tirovniach riadenia, tvorba STN
(stale nie je schvaleny Zakon o environmentalnych zat'aziach),

» organizatnu — zber odpadu, spracovanie, triedenie, na vSetkych
urovniach riadenia, zabezpeCenie vystavby skladok, zriad’ovanie
odkladacich dvorov,...),

» odborni — poznanie zakonitosti a procesov, ktoré prebiehaju pri
roznych typoch zneSkodiovania odpadov, odborna vyucba v
Skoléch, propagacia v skolach a v masmédiach,

» politicki — wvytvorenie vhodnej politickej klimy na vSetkych

urovniach pre rieSenie otazok spojenych s odpadmi — od
schvalovania legislativy, po mitingy (napr. v neprospech skladky v
Pezinku).

Medzi aktualne otdzky a niektoré praktické ekologické aspekty, ktoré sa
tykaju skladok, s ktorymi sa obcania najCastejSie stretdvaju a to ¢i uz priamo —
kazdodennou produkciou domaceho, zahradného a iného odpadu, alebo nepriamo
pri cestovani, v médiach a pod. patria:

» legislativne problémy skladok komunalneho odpadu (skladky Cierne,
legélne, dobre fungujtce),

» skladky TKO, budovanie, legislativa, systémy zabezpecenia,

» monitoring skldadok TKO — principy, prirodné podmienky, chyby a
nedostatky.

Je potrebné zadefinovat’ niektoré zakladné pojmy, ktoré su uvedené v
zakladnom zakone 223/2001 Z.z. z 15. maja 2001 o odpadoch a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov.

Odpad — hnutel'na vec (definovana ako rozne odpady, az po odpady z
domaécnosti,...) ktorej sa jej drzitel' zbavuje, chce sa jej zbavit, alebo je povinny sa
jej zbavit.

Komunalne odpady definuje zédkon ¢. 223/2001 Z.z. z 15. méja 2001 o
odpadoch:
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Komunalne odpady st odpady z domacnosti vznikajlice na tizemi obce pri
¢innosti fyzickych osob. Za odpady z domacnosti sa povazuju aj odpady z
nehnutel'nosti sluziacich fyzickym osobam na ich individualnu rekreaciu, napriklad
zo zéhrad, chat, chalip, alebo na parkovanie alebo uskladnenie vozidla
pouzivaného pre potreby domdcnosti, najmi z gardzi, gardzovych stojisk a
parkovacich stojisk.

Komunélnymi odpadmi st aj vSetky odpady vznikajuce v obci pri Cisteni
verejnych komunikacii a priestranstiev, ktoré st majetkom obce alebo v sprave
obce, a taktiez pri udrZzbe verejnej zelene vratane parkov a cintorinov a d’alsej
zelene na pozemkoch pravnickych osob, fyzickych osdb a obcianskych zdruzeni.
(zakon €. 223/2001 Z.z. z 15. maja 2001 o odpadoch; Gasparikova, Gallovic)

Ku komunalnemu odpadu nepatria odpady vznikajice pri bezprostrednom
vykone cinnosti tvoriacich predmet podnikania alebo Cinnosti pravnickej osoby
alebo fyzickej osoby — podnikatel’a.

Zneskodnovanie odpadov — nakladanie s nimi, ktoré nespdsobuje
poskodzovanie zivotného prostredia, alebo ohrozenie zdravia I'udi — spalovanie,
skladkovanie, ukladanie v bani, v mori.

Skladka odpadu — je miesto so zariadenim na zneSkodnovanie odpadov, kde
sa odpady trvale ukladaji na povrchu, alebo do zeme. Skladka je aj miesto, na
ktorom povodca vykonava zneSkodiovanie svojich odpadov a miesto, kde sa dlhsie
ako rok docasne uklada odpad. Skladka nie je miesto, kde sa uklada odpad za
ucelom pripravy (hnojiva,...).

Tym, ze sa vytriedi odpad, vhodi sa do spravneho kontajnera, postaraju sa 0
to, aby sa vyuzil ako druhotna surovina, z ktorej sa moze opét’ nieCo vyrobit.

Druhotna surovina je na rozdiel od beznych prirodnych surovin vzdy
produkt nejakej I'udskej Cinnosti. Ide 0 cielené pretvaranie nepouzitych odpadov v
d’alej pouzitelny materidl. Vyseparovany odpad sa stdva druhotnou surovinou,
pri¢om sa:

» Setria surovinové zdroje,
» znizuju naroky na energiu,
» zmenSuje mnozstvo odpadu.

2.1Z4kon o odpadoch ¢. 290/2013 Z.z.

Zverejnenie zakona — 26. september 2013 v zbierke zakonov Slovenskej
republiky bol v ¢iastke ¢. 68/2013 zverejneny zakon ¢. 290/2013 Z.z., ktorym sa
meni a doplia zakon ¢&. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zékonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa dopliia zakon &. 8/2009 Z.z. 0
cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
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predpisov.

Tymto zakonom sa do pravneho poriadku Slovenskej republiky preberaju
pravne akty Europskych spolocenstiev. Bola implementovana smernica
Eurdépskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpade a o
zruseni urCitych smernic (d’alej len ,ramcova smernica™), ktorej lehota na
transponovanie bola 12. decembra 2010.

Narodna rada Slovenskej republiky sa uzniesla na tomto zakone:
e PRVA CAST - UVODNE USTANOVENIA.

e DRUHA CAST - PROGRAMY ODPADOVEHO
HOSPODARSTVA A PROGRAM PREDCHADZANIA VZNIKU
ODPADU.

e TRETIA CAST - POSOBNOST ORGANOV STATNEJ SPRAVY

ODPADOVEHO HOSPODARSTVA A POVINNOSTI
PRAVNICKYCH OSOB A FYZICKYCH O0SOB V
ODPADOVOM HOSPODARSTVE.

e STVRTA CAST - CEZHRANICNA PREPRAVA ODPADOV,
DOVOZ ODPADOV, VYVOZ ODPADOV A TRANZIT
ODPADOV.

e PIATA CAST - NAKLADANIE S ODPADMI.

e SIESTA CAST - BATERIE A AKUMULATORY.

e SIEDMA CAST - STARE VOZIDLA.

e OSMA CAST - ELEKTROZARIADENIA A ELEKTROODPAD.

e DEVIATA CAST - RECYKLACNY FOND.

o DESIATA CAST - _ORGANY  STATNEJ  SPRAVY
ODPADOVEHO HOSPODARSTVA, OBCE A ICH POSOBNOST.

e JEDENASTA CAST - ZODPOVEDNOST ZA PORUSENIE
POVINNOSTI.

e DVANASTA CAST - PRECHODNE A ZAVERECNE
USTANOVENIA.

Zakon o odpadoch upravuje pésobnost’ organov §tatnej spravy a obci, prava
a povinnosti pravnickych osob a fyzickych osob pri predchadzani vzniku odpadov
a pri nakladani s odpadmi, zodpovednost za poruSenie povinnosti na useku
odpadového hospodarstva a zriadenie Recykla¢ného fondu.

Zikon ¢ 223/2001 Z.z. z 15. mdja 2001 o odpadoch a o0 zmene a doplneni
niektorych zdakonov upravuje:

» posobnost’ organov $tatnej spravy a obci,
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» prava a povinnosti pravnickych osob a fyzickych o0séb pri
predchadzani vzniku odpadov a pri nakladani s odpadmi,

» zodpovednost za porusenie povinnosti na useku odpadového
hospodérstva a zriadenie Recyklacného fondu.

Zikon sa nevzt’ahuje na:
» nakladanie s odpadovymi vodami a osobitnymi vodami,

» nakladanie s latkami zne€istujucimi ovzdusie,

» nakladanie s odpadmi z drahych kovov,

» nakladanie s radioaktivnymi odpadmi,

» nakladanie s vyradenymi vybuSninami a zvySkami z vyroby
vybusnin,

» nakladanie s elektrickymi a elektronickymi zariadeniami (d’alej len

"elektrozariadenie"), ktoré su spojené s ochranou dolezitych
zaujmov tykajucich sa bezpecnosti Slovenskej republiky, zbrane,
municiu a vojensky material, okrem elektrozariadeni, ktoré nie st
uréené vyhradne na vojenské ucely a na nakladanie s odpadom z
tychto elektrozariadeni,

» nakladanie s batériami a akumulatormi pouzitymi v zariadeniach,
ktoré st spojené s ochranou doélezitych zaujmov tykajicich sa
bezpecnosti Slovenskej republiky, v zbraniach, municii a vojenskom
materiali, okrem vyrobkov, ktoré nie si vyhradne urcené na
vojenské ucely a v zariadeniach uréenych na vyslanie do vesmiru a
na nakladanie s odpadom z tychto batérii a akumulatorov.

Ak osobitné predpisy neustanovuju inak, vzt'ahuje sa tento zdakon na:
» nakladanie s tazobnym odpadom,
» ukladanie odpadov na odkaliska,
» nakladanie s odpadmi Zivo¢isneho povodu,

» nakladanie s odpadmi z obalov. (zakon ¢. 223/2001 Z.z. z 15. maja
2001 o odpadoch)

2.20Dbce a novy zakon o odpadoch od 1. januara 2013

Ramcova smernica okrem iné¢ho obsahuje aj zavedenie novej hierarchie
odpadového hospodarstva, nové definicie pojmov ako je zneskodnovanie,
zhodnocovanie, zber odpadov a podobne ¢i zavedenie uplne novych pojmov ako je
predchadzanie vzniku odpadov, biologicky odpad, opdtovné pouzitie, priprava na
opitovné pouzitie, spracovanie a pojem recyklacia.
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Novinkou st aj niektoré institaty, napriklad vedl'ajsi produkt a stav konca
odpadu. Aké nasledky moze mat’ uplynutie transpozi¢nej lehoty, pocas ktorej je
povinnost'ou ¢lenského Statu Eurdpskej tnie implementovat’ Smernicu vydant na
pdde organov Eurdpskej unie mala moznost’ okusit’ aj Slovenska republika. Prave
voci nej bola zo strany Eurdpskej tnie podana zaloba z vyssie uvedeného dovodu.
Hlavnym predmetom bola implementacia smernice Europskeho parlamentu a Rady
2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpade a o zruSeni ur¢itych smernic (d’alej len
»L<ramcova smernica“), ktorej lehota na transponovanie bola 12. decembra 2010.
Ako vysledok celého procesu bol 19. oktobra 2012 prijaty zakon, ktorym sa meni a
dopiiia zakon ¢&. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zékonov v zneni neskorSich predpisov a zakon ¢. 119/2010 Z.z. o obaloch a o
zmene zakona ¢. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,zakon*), ktorého navrhovana
ucinnost’ je 1. januar 2013.

Novy zakon prindSa aj niekol’ko zmien, ktoré sa dotykaji aj obci. Podla
§6 zakona je povodca odpadu povinny vypracovat program pdévodcu odpadu. V
pripadoch, kedy je za vypracovanie programu zodpovedny, zdkon stanovuje, ze
obec je povinna vypracovat’ program, ak ma viac ako pittisic obyvatelov. Dalej sa
obciam dava aj moZnost’ vypracovat’ program v spolupraci s jednou obcou alebo s
viacerymi obcami na zaklade uzatvorenej spoluprace. Zakon uvadza podmienku, Ze
medzi obcami musi existovat’ urcita forma spoluprace, predmetom ktorej okrem
iného je vypracovanie spoloc¢ného programu odpadového hospodarstva pripadne
modze ist’ o spolupracu vyluéne za tymto ucelom, pokial’ to neodporuje osobitnym
predpisom. Je na rozhodnuti obce, ¢i program obce vypracuje samostatne alebo v
spolupréci s inou obcou, resp. viacerymi obcami. Cielom tejto Gpravy je snaha
administrativne odbremenit’ malych povodcov odpadu ako aj ¢ast’ obci.

Podla §19 je obec ako drzitel’ odpadu povinna dodrZiavat nasledovné body:
a) zarad’ovat’ odpady podl'a Katalogu odpadov,

b) zhromazd’ovat’ odpady utriedené podl'a druhov odpadov a zabezpecit’ ich
pred znehodnotenim, odcudzenim alebo inym neziaducim tnikom,

¢) zhromazd’ovat’ oddelene nebezpeéné odpady podl'a ich druhov, oznacovat
ich ur¢enym sposobom a nakladat’ s nimi v sulade s tymto zdkonom a
osobitnymi predpismi,

d) zhodnocovat’ odpady pri svojej ¢innosti; odpad takto nevyuzity ponuknut’
na zhodnotenie inému,

e) zabezpeCovat zneskodnenie odpadov, ak nie je mozné alebo ucelné
zabezpecit ich zhodnotenie,

f) odovzdat’ odpady len osobe opravnenej nakladat’ s odpadmi podla tohto
zakona, ak nezabezpecuje ich zhodnotenie alebo zneskodnenie sam,
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g) viest’ a uchovavat’ evidenciu o druhoch a mnozstve odpadov, s ktorymi
naklada, a o ich zhodnoteni a zneSkodneni,

h) ohlasovat ustanovené udaje z evidencie prisluSnému organu Statnej
spravy odpadového hospodarstva; v pripade komundlnych odpadov len
vtedy, ak nebolo sucastou Statistického hlasenia povolenie na jeho
spristupnenie,

i) umoznit’ organom S§tatneho dozoru v odpadovom hospodarstve pristup do
stavieb, priestorov a zariadeni, odoberanie vzorieck odpadov a na ich
vyziadanie predlozit’ dokumentaciu a poskytnut’ pravdivé a uplné informacie
suvisiace s odpadovym hospodarstvom,

j) predlozit na vyZziadanie predchadzajiceho drzitel'a odpadu doklady s
uplnymi a pravdivymi informaciami preukazujiuce sposob nakladania s
odpadom, a to najneskor do 30 dni odo dia doru¢enia pisomnej ziadosti,

k) vykonat' opatrenia na napravu ulozené organom Statneho dozoru v
odpadovom hospodarstve,

I) zabezpeCit na zaklade vyjadrenia prislusného organu S$tatnej spravy
odpadového hospodarstva zhodnotenie odpadov, ktoré wvznikli pri
spracovatel'skej operacii v colnom rezime aktivny zuslachtovaci styk alebo
ich vyvoz podrla §tvrtej Casti tohto zakona,

m) zabezpecit’ analytick(l kontrolu odpadov v ustanovenom rozsahu,

Nn) na Ziadost’ ministerstva, krajského uradu zivotného prostredia, obvodného
uradu Zivotného prostredia alebo nimi poverenej osoby bezplatne poskytnat
informacie potrebné na vypracovanie a aktualizaciu programu, a podla
ods. 2 pévodného zakona a 0ds. 3 nového zakona je okrem povinnosti podl'a
odseku 1 povinna vypracovat’ a dodrziavat’ schvaleny program podl'a §6.

Dalsie povinnosti obce si stanovené v § 39, podla ktorého je obec okrem
povinnosti podla §19 ods.1 a2 povinna zavedenim vhodného systému zberu
odpadov:

a) zabezpeCit' alebo umoznit zber a prepravu komunalnych odpadov
vznikajucich na jej Gizemi na ucely ich zhodnotenia alebo zneskodnenia v
sulade s tymto zdkonom vratane zabezpeCenia zbernych néadob
zodpovedajucich systému zberu komunalnych odpadov v obci a
zabezpeCenia priestoru, kde moézu obcania odovzdavat oddelené zlozky
komunélnych odpadov v rdmci separovaného zberu,

b) zabezpecit' podla potreby, najmenej dvakrat do roka, zber a prepravu
objemnych odpadov na tcely ich zhodnotenia alebo zneSkodnenia, oddelene
vytriedenych odpadov z domacnosti s obsahom Skodlivin a drobnych
stavebnych odpadov.
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Podrobnosti o nakladani s odpadom si v stlade s hierarchiou odpadového
hospodéarstva (§3 ods. 1) obec upravi vSeobecne zdviznym nariadenim, v ktorom
bliz8ie Specifikuje najmi podrobnosti tykajlice sa spdsobu zberu a prepravy
komunalnych odpadov, spdsobu separovaného zberu jednotlivych zloziek
komunalnych odpadov, spésobu nakladania s drobnymi stavebnymi odpadmi a
elektroodpadmi z domacnosti, ako aj miesta uréené na ukladanie tychto odpadov a
na zne$kodiovanie odpadov. K blizsie $pecifikovanym ,,veciam® pribuda podla
nového zakona aj zavedie systému nakladania s biologicky rozlozitelnymi
komunalnymi odpadmi za uéelom ich zhodnotenia. Novinkou podla §39 ods. 15 je
povinnost’ obce zaviest' a zabezpecit’ vykonavanie triedeného zberu komunalnych
odpadov, najmid pre papier, plasty, kovy, sklo a vSetky druhy biologicky
rozloziteI'nych odpadov, ktoré je mozné zaradit’ do skupiny 20 Komunalne odpady
podl'a Katalogu odpadov (d’alej len ,,biologicky rozloziteI'né komunalne odpady*).
Zavadza sa povinnost nielen zaviest' ale aj zabezpe€it vykonavanie triedeného
zberu komunalnych odpadov najmid pre uvedené druhy odpadov, ¢o nebrani
roz§ireniu triedeného zberu komunalnych odpadov aj o iné druhy odpadov. Zakon
definuje triedeny zber komundlnych odpadov ako ¢innost, pri ktorej sa oddelia
zlozky komunalnych odpadov. Ostatné povinnosti obci spojené s nakladanim s
odpadmi zostavajui nezmenené. (Takacova, Obce a novy zédkon o odpadoch od
1.1.2013)

2.3Legislativa tykajica sa nakladania s Kkomundalnym
odpadom

Legislativa tykajica sa nakladania s komunalnym odpadom pozostava z
pravnych predpisov, ktoré tvoria: zdkon o odpadoch, vykondavacie predpisy k
zakonu o odpadoch — vyhlasky, smernice a nariadenia viady, usmernenia a
technicke normy. (Gasparikova, Gallovic)

2.3.1 Pravne predpisy na urovni EU a SR

Zakonom o odpadoch ¢.290/2013 Z.z. sa do pravneho poriadku Slovenskej
republiky preberajui pravne akty Eurdpskych spolocenstiev. (odpady-portal.sk/)

2.3.2  Vybrané pravne predpisy na tirovni EU

Pravne predpisy na urovni EU tykajice sa nakladania s komunalnym
odpadom pozostavaju zo zakonov, nariadeni Rady EU a smernic Europskeho
parlamentu a Rady EU.

> NARIADENIE RADY (EU) ¢ 333/2011 z 31. marca 2011, ktorym sa
ustanovuju kritéria na urcenie toho, kedy urcit¢ druhy kovového
§rotu prestavaji byt odpadom podla smernice Europskeho
parlamentu a Rady 2008/98/ES.


http://www.odpady-portal.sk/Dokument/100367/odpadova-legislativa-eu.aspx
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>

>

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2008/98/ES z
19. novembra 2008 o odpade a o zruseni ur¢itych smernic.

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) ¢.
1013/2006 zo 14. Janudra 2006 o preprave odpadu.

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2005/64/ES z
26. oktobra 2005 o typovom schvéleni motorovych vozidiel
vzhladom na ich opétovni vyuZitelnost, recyklovatelnost a
zuzitkovatelnost’, ktorou sa meni a doplia smernica Rady
70/156/EHS.

SMERNICA 2002/96/ES EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY z
27. Januara 2003 o odpade z elektrickych a elektronickych
zariadeni (OEEZ).

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY ¢
2000/53/ES z 18. Septembra 2000 o vozidlach po dobe Zivotnosti.

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 94/62/ES z
20. Decembra 1994 o obaloch a odpadoch z obalov.

2.3.3 Vybrané pravne predpisy na irovni SR

Prdvne predpisy na urovni SR tykajuce sa nakladania s komunalnym
odpadom tvoria: zdakon o odpadoch, vykonavacie predpisy k zdkonu o odpadoch —
vyhlasky, smernice a nariadenia viady SR, vSeobecné zavdzné nariadenia (VZN),
plan odpadového hospodarstva (POH), technické normy STN.

>

>

Zakon ¢. 223/2001 Z.z. z 15. mdja 2001 o odpadoch a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov.

V Zbierke zdkonov Slovenskej republiky bol v ciastke ¢. 68/2013
zverejneny zdkon ¢. 290/2013 Z.z., ktorym sa meni a doplha zakon
¢. 223/2001 Z.z. o odpadoch.

Vyhlaska MZP SR ¢. 284/2001 Z.z., ktorou sa ustanovuje Katalog
odpadov v zneni neskorSich predpisov.

Vyhlaska MZP SR ¢ 127/2004 Z.z. o sadzbach pre vypolet
prispevkov do Recyklaéného fondu, o zozname vyrobkov,
materidlov a zariadeni, za ktoré sa plati prispevok do Recykla¢ného
fondu a o podrobnostiach o obsahu ziadosti o poskytnutie
prostriedkov z Recykla¢ného fondu, v zneni neskorsich predpisov.
Vyhlaska MZP SR ¢ 125/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o spracivani starych vozidiel a o niektorych
poziadavkach na  vyrobu vozidiel v  zneni  vyhlasky
¢. 227/200714 Z.z. a vyhlasky ¢. 203/201015 Z.z.

Predpis ¢. 582/2004 Z.z. zakon o miestnych daniach a miestnom
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poplatku za komunalne odpady a drobné stavebné odpady.

» Nariadenie vilady Slovenskej republiky ¢. 153/2004 z 3. marca 2004,
ktorym sa ustanovuji zavdzné limity a terminy pre rozsah
opdtovného pouzitia Casti starych vozidiel, zhodnocovania odpadov
70 spracovania starych vozidiel a ich recyklacie.

» Nariadenie  vlady  Slovenskej  republiky  ¢. 388/2005  zo
17. augusta 2005, ktorym sa ustanovuju limity pre zhodnotenie
elektroodpadu a pre opdtovne pouzitie a recyklaciu komponentov,

materidlov a latok v zneni nariadenia vlady Slovenskej republiky
¢. 2006/201018 Z.z.

> Dna 15. oktobra nadobudla ué¢innost novd Vyhliska MZP SR
¢. 310/2013 Z.z., ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia zakona
0 odpadoch a ktora zaroveti rusi doterajsiu vyhlasku ¢. 283/2001 Z.z.
o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch, ktora bola
zverejnena v Zbierke zakonov.
Tato vyhlaska je jedna z najdolezitejSich vykonavacich predpisov, ktora
vykonava zakon o odpadoch a podla ktorej sa riadia vSetky subjekty v oblasti
nakladania s odpadmi. Vyhlaska ustanovuje viacero vyznamnych zmien.

Nové pravidla pre POH (Plan odpadového hospoddrstva)

Programy odpadového hospodarstva povodcov odpadov a Programy obci sa
budt vypracovavat’ podl'a novych osnov. POH SR sa nebude menit’. Krajské POH
vypracované podl'a osnov platnych pred 15. oktobrom 2013, ktoré uz boli vydané
alebo schvalené prisluSnym organom S$tatnej spravy odpadového hospodarstva,
ostavaju v platnosti.

Pre programy vypracované podla osnov platnych pred 15. oktobrom 2013,
ktoré boli pred u¢innostou tejto vyhlasky predlozené na postudenie podl'a zakona o
posudzovani vplyvov na zivotné prostredie (EIA), sa nevyzaduje prepracovanie
podl’a osnov platnych po ucinnosti tejto vyhlasky.
Zmena vo vykazoch

V oblasti evidovania odpadov nastani zmeny v Casti vykazovania odpadov,
kde sa bude musiet’ uvadzat aj konecny spracovavatel odpadu. Evidencné listy
odpadov za rok 2013, ako aj nasledné hlasenie o vzniku odpadu a nakladani s nim
za rok 2013 sa buda vypliiat podla doterajsich pravidiel a G¢innost’ tejto novely
nadobuda v tejto oblasti az 1. januara 2014.

Vyhlaska ustanovuje podrobnosti novych Ziadosti na nakladanie s odpadmi,
ktoré sa zadefinovali v zakone o odpadoch a to su: ziadost’ o suhlas na to, ze latka
alebo vec sa povazuje za vedl'ajsi produkt a nie za odpad, ziadost o suhlas na
vykonavanie pripravy na opdtovné pouzitie a ziadost’ o stihlas na prevadzkovanie
uloziska kovovej ortuti.
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Zavadza sa do praxe novy Evidenény list tloziska kovovej ortuti, zaznam o
vyskladneni a odoslani kovovej ortuti, Potvrdenie o kontajneri s kovovou ortut'ou.

Nové povinnosti pre vyrobcov batérii a akumuldtorov

V oblasti nakladania s batériami a akumulatormi zavadza do praxe nové
hlasenie vyrobcu batérii a akumulatorov o zbere, spracovani a recyklacii pouzitych
prenosnych batérii a akumuldtorov, ako aj vypocet limitov pre zber pouzitych
prenosnych batérii a akumulatorov a sledovanie ich plnenia.

Zverejnenie vyhlasky MZP SR 15. april 2013 v Zbierke zikonov Slovenskej
republiky bola v Giastke &. 22/2013 zverejnend vyhlaska MZP SR ¢. 85/2013 Z.1.,
ktorou sa meni a doplia vyhlaska MZP SR &. 126/2004 Z.z. o autorizacii, o
vydavani odbornych posudkov vo veciach odpadov, o ustanovovani 0s6b
opravnenych na vydavanie posudkov a o overovani odbornej sposobilosti tychto
0s0b v zneni vyhlasky ¢. 209/2005 Z.z. (http://www.odpady-portal.sk/)

2.3.4 Technické normy (STN) tykajuce sa odpadov

Technické normy (STN) o odpadoch sa tykaju najmi: sklddkovania
odpadov, charakterizacie odpadov a metod skusania nebezpecnych vlastnosti
odpadov. V tabul'kach 2.1 a 2.2 st uvedené vybrané technické normy tykajticich sa
odpadoch, ako je skladkovanie odpadov a charakterizacia odpadov. (http://www.su
tn.sk/)

Tabulka 2.1 Skladkovanie odpadov.

Oznacenie Datum Jazyk Nazov
vydania
STN 1.5.2004 sk Skladkovanie odpadov. Vseobecné
83 8101 ustanovenia.
STN 1.7.2004 sk Skladkovanie odpadov. Navrhovanie skladok
838102 odpadov.
STN 1.2.2006 sk Skladkovanie  odpadov.  Prevadzka a
83 8103 monitoring skladok.
STN 1.5.2004 sk Skladkovanie  odpadov.  Uzavretie a
83 8104 rekultivacia skladok odpadov.
STN 1.11.2004 sk Skladkovanie odpadov.
83 8105 InZinierskogeologicky prieskum skladok
odpadov.
STN 1.5.2004 sk Skladkovanie odpadov. Tesnenie skladok
83 8106 odpadov. Navrhovanie,  zhotovovanie,

kontrola a technické poziadavky.


http://www.odpady-portal.sk/Dokument/100367/odpadova-legislativa-eu.aspx
http://w/

20 ENERGETICKE VYUZITIE KOMUNALNEHO ODPADU

STN 1.9.2004 sk
83 8107

STN 1.5.2005 sk
83 8108

Tabulka 2.2 Charakterizdacia odpadov.

Oznacdenie Datum Jazyk
vydania
STN EN
1.6.2005 sk
13965-1
STNEN 1.6.2005 sk
13965-2 o
STN EN
129204A1 1.2.2009 en
STN EN
14899 1.11.2006 sk
STN EN
15002 1.8.2006 en
TNI CEN/TR
15310-1 1.10.2008 en
TNI CEN/TR
15310-2 1.10.2008 en
TNI CEN/TR
15310-3 1.10.2008 en
TNI CEN/TR
15310-4 1.10.2008 en

Skladkovanie  odpadov. Nakladanie s
priesakovymi  kvapalinami zo  skladok
odpadov.

Skladkovanie odpadov. Skladkovy plyn.

Nazov

Charakterizacia odpadov. Terminoldgia.
Cast' 1: Terminy a definicie tykajice sa
materialov.

Charakterizacia odpadov. Terminoldgia.
Cast’ 2: Terminy a definicie tykajice sa
manazérstva.

Charakterizacia odpadov. Metodika na
stanovenie vyluhovatelnosti odpadov pri
$pecifikovanych podmienkach.

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materidlov. Ramec pripravy
a pouzitia planu odberu vzorky.

Charakterizacia  odpadov.  Priprava
skuSobnych casti z laboratornej vzorky.

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materidlov. Cast' 1: Pokyny
na vyber a aplikaciu kritérii odberu
vzoriek za r6znych podmienok.

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materidlov. Cast’ 2: Pokyny
na techniky odberu vzoriek.

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materidlov. Cast’ 3: Pokyny
na postupy odberu Ciastkovych vzoriek.

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materidlov. Cast 4: Pokyny
na postupy balenia, skladovania,
konzervacie, dopravy a dodania vzoriek.
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TNI CEN/TR
15310-5

STNEN
13656

STN EN
13657

STNEN
12457-1

STN EN
12457-2

STNEN
12457-3

STNEN
12457-4

1.10.2008

1.7.2003

1.7.2003

1.4.2006

1.4.2006

1.4.2006

1.4.2006

en

en

en

sk

sk

sk

sk

Charakterizacia odpadov. Odber vzoriek
odpadovych materidlov. Cast' 5: Pokyny
na proces definovania planu odberu
vzoriek.

Charakterizacia odpadov. Mineralizacia
zmesou kyseliny fluorovodikovej (HF),
dusi¢nej (HNOJidx(3)|) a chlorovodikove;j
(HCIl) pomocou mikrovinnej pece na
nasledné stanovenie prvkov.

Charakterizacia odpadov. Mineralizacia
na  nasledné  stanovenie  prvkov
rozpustnych v luc¢avke kralovske;.

Charakterizacia odpadov. Vylihovanie.
Overovacia skuska na vylihovanie
zrnitych odpadovych materialov a kalov.
Cast' 1: Jednostupiiova davkova sktiska
pri pomere kvapaliny a tuhej latky 2 I/kg
materidlov s vysokym obsahom tuhej
latky a s velkostou Castic menSou ako
4mm (bez zmenSovania alebo so
zmenSovanim vel'kosti).

Charakterizacia odpadov. Vyluhovanie.
Overovacia skuska na vylihovanie
zrnitych odpadovych materialov a kalov.
Cast’ 2: Jednostupiiova davkova skiska
pri pomere kvapaliny a tuhej latky 10 I/kg
materialov s velkostou castic mensou
ako 4 mm (bez zmen$ovania alebo so
zmenSovanim velkosti).

Charakterizacia odpadov. Vyluhovanie.
Overovacia skuska na vylihovanie
zrnitych odpadovych materialov a kalov.
Cast’ 3: Dvojstupiiova davkova skuska pri
pomere kvapaliny a tuhej latky 2 I/kg a
8 I/kg materidlov s vysokym obsahom
tuhej latky a s vel'kostou castic menSou
ako 4 mm (bez zmenSovania alebo so
zmenSovanim velkosti).

Charakterizacia odpadov. Vyluhovanie.
Overovacia sktiska na vyltihovanie
zrnitych odpadovych materialov a kalov.
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Cast’ 4: Jednostupiiova davkova skiiska
pri pomere kvapaliny a tuhe;j latky 10 I/kg
materidlov s velkostou castic mensou

ako 10 mm.
Charakterizacia odpadov. Skusky
STNP L S { Volyv pH
CEN/TS 1.11.2007 en spravania sa pri vylihovani. Vplyv pH na
vyltthovanie s kontinualnou kontrolou
14997
pH.
Charakterizacia odpadov. Skusky
STNP S —— { Volvy ol
CEN/TS 1.10.2008 en | Sbravaniasapri Vyluhovani. VPIyv ptina
vyluhovanie pri zaciatonom pridavku
14429 . .
kyseliny/zasady.
Charakterizacia odpadov. Skusky
STNP . . lih { Skigk
CEN/TS 1.10.2008 en spravania sa pri vylihovani. Skiska
kyselinovej a zasadovej neutralizane;j
15364 .
kapacity.
Charakterizacia odpadov. Skusky
STN P ravani ri vylthovani. Perkola¢na
CEN/TS 1.10.2008 en | Spravamia sa pri vyluhovanl. Ferxolacna
14405 skuska so stapajicim prietokom (pri
Specifikovanych podmienkach).
Charakterizacia odpadov. Vypocet susiny
STN EN . , .
1.7.2007 sk pomocou stanovenia suchého zvySku
14346
alebo obsahu vody.
STN EN Charakterizacia odpadov. Stanovenie
1.9.2007 sk straty zihanim v odpade, kale a
15169 .
sedimentoch.
STN EN Charakterizacia odpadov a zeminy.
1.11.2007 en Stanovenie  elementarneho  zloZenia
15309 . .
rontgenovou fluorescenciou.
STN EN Charakterizacia odpadov. Stanovenie
1.5.2008 sk celkovych rozpustenych latok (TDS) vo
15216 ,
vode a vyluhoch.
Charakterizacia odpadov a zeminy.
STNEN Stanovenie chromu (VI) v tuhych
1.5.2007 en materidloch alkalickou mineralizdciou a
15192 .,
i6novou chromatografiou SO
spektrofotometrickou detekciou.
STN EN Charakterizacia odpadov. Obsah

14582 1.11.2007 sk halogénov a siry. Spalovanie kyslikom v
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uzatvorenych systémoch a metody

stanovenia.
STN EN Charakterizacia odpadov. Stanovenie
13137 1.1.2003 cs celkového organického uhlika (TOC) v
odpadoch, kaloch a sedimentoch.
STN EN 1.3.2005 en Charakterizacia odpadov. Stanovenie
14345 e obsahu uhl'ovodikov gravimetricky.
STNEN Charakterizacia odpadov. Stanovenie
1.3.2005 en obsahu uhl'ovodikov v rozmedzi od C10
14039 ;
do C40 plynovou chromatografiou.
Charakterizacia odpadov. Stanovenie
STN EN polycyk. Aromatickych uhlovodikov
1.2.2009 sk (PAU) v odpadoch plynovou
15527 .
chromatografiou s hmotnostnou
spektrometriou (GC-MS).
Charakterizacia odpadov. Stanovenie
vybranych polychloérovanych bifenylov
STN EN 1.1.2009 sk (PCB) v tuhom odpade kapilarnou
15308 - plynovou chromatografiou s detektorom

elektronového zachytu alebo
hmotnostnou spektrometriou.

2.4VSeobecne zavizné nariadenia — legislativa o nakladani s
komundlnym odpadom na izemi mesta

Hierarchia odpadového hospodarstva

Prvym krokom v oblasti odpadového hospodarstva je prevencia vzniku
odpadu. Uz priamo pri navrhu vyrobku musi vyrobca mysliet' na to, Ze sa jeho
vyrobok, rovnako ako jeho obal, stane odpadom, a tak by mal svoj vyrobok i jeho
obal navrhnut' tak, aby odpad z nich bol pre zivotné prostredie ¢0 najmenej
zatazujuci. Tato minimalizacia vSak nesmie ist' na ukor bezpecnosti pre 'udské
zdravie ani Zivotné prostredie. Predtym ako sa stane vyrobok odpadom, je potrebné
zvazit, €i nie je mozné vyrobok pripravit na opdtovné pouzitie (opravenim,
vy¢istenim). Ak uz nejaky odpad vznikne, mal by sa do maximalne moznej miery
recyklovat. Ak nie je mozna recyklacia, tento odpad by mal byt zhodnoteny —
napr. energeticky. AZ poslednou moZznostou, po vycerpani vSetkych
predchadzajucich  spdsobov, prichddza na rad zneSkodilovanie odpadu
skladkovanim.
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Obdobna hierarchia odpadového hospodarstva (4 stupniova — bez pripravy na
opdtovné pouzitie) je uz obsiahnutd v plathom zdkone o odpadoch
(§3 0ds.1 zakona). Realita je ina.

Zlozka komunalnych odpadov je ich Cast’, ktord mozno mechanicky oddelit’
a zaradit’ ako samostatny druh odpadu. Za nakladanie s komundlnymi odpadmi,
ktoré vznikli na izemi obce, a s drobnymi stavebnymi odpadmi, ktoré vznikli na
uzemi obce, zodpoveda obec. (Gasparikova, Gallovic)

2.5Plan odpadového hospodarstva (POH)

Plan odpadového hospodarstva (POH) obce a povodcu prvykrdt po novom:

Ked’Ze sa finalizuju programy odpadového hospodarstva krajov, musia uz aj
obce a povodcovia uvazovat’ o vypracovani svojich programov, ktoré sa buda
prvykrat pripravovat’ po novom.

1. Kto je povinny POH vypracovat’?

Program odpadového hospodarstva (d’alej len ,,POH alebo ,,program®) sa
vypracuva pre celu Slovenskl republiku, pre jednotlivé kraje, obce a taktiez za
istych okolnosti aj pre pévodcov odpadov. Pévodca odpadu je povinny vypracovat’
POH len v pripade, ze ide o pravnick osobu alebo fyzickl osobu — podnikatel’a a
produkuje rocne viac nez desat’ ton nebezpecnych odpadov alebo 100 ton ostatnych
odpadov. Je postacujlce, aby bola dosiahnuté mnoZstvo len jednej z uvedenych
kategorii.

2. Kedy je potrebné vypracovat’ POH?

Jestvujlici povodca je povinny do Styroch mesiacov od vydania programu
prislusného kraja vypracovat novy program a predlozit ho na schvalenie
okresnému tradu. To isté plati aj pre obce. To znamend, ze obce a pdvodcovia
tvoria svoje POH stcasne, pricom povodcovia su povinni prihliadat’ na POH obce.

Novy pdvodca odpadu je povinny predlozit’ program na schvalenie do troch
mesiacov od svojho vzniku. Povodcovia sa mo6zu dohodntit’ navzajom alebo spolu s
obcou na vypracovani spolo¢ného programu. Obce maju taktiez moZznost
vypracovat’ POH v spolupraci s inou obcou alebo s viacerymi obcami na zaklade
uzatvorenej spoluprace.

3. Zikladné principy POH

Kazdy POH, ¢i uz obce alebo pévodcu, sa vypractiva v sulade s hierarchiou
a ciemi odpadového hospodarstva a obsahuje analyzu sG¢asného stavu

odpadového hospodarstva danej oblasti, ako aj opatrenia, ktoré sa maju prijat’ na
zlepSenie environmentalne vhodného nakladania s odpadmi.

Hierarchia odpadového hospodarstva je zavdzna a odklon od nej je mozny
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iba pre urcité prady odpadov v pripade, ak je to odovodnené tvahami o Zivotnom
cykle vo vztahu k celkovym vplyvom vzniku a nakladania s takymto odpadom a
ak to ustanovi zdkon o odpadoch alebo osobitny predpis. Inak odklon nie je mozny.

O isty spdsob odklonu od tejto hierarchie ide pri vynimkéach zo zavedenia a
zabezpecCovania trieden¢ho zberu komundlnych odpadov pre biologicky
rozloziteI'né komunalne odpady v pripade obci.

4. Co musi POH obce a pévodcu obsahovat’?

Program pdvodcu a obce musi byt vypracovany v sulade so zavéznou
astou POH prislusného kraja. Co konkrétne ma POH obsahovat’, uvadza zakon o
odpadoch len v hrubych rysoch. Detailnejsie sa jeho struktirou a obsahom zaobera
vykonavacia vyhlaska k zadkonu o odpadoch, ktorej novela, vratane iplného znenia,
bola zverejnena v Zbierke zakonov SR 11. Oktobra 2013 a nadobudla G¢innost’
15. oktobra 2013.

Podla novej vyhlasky uz nebude potrebné uvadzat v POH rozpocet
odpadového hospodarstva. Osnova vSak bola doplnend o cast vyhodnotenie
plnenia predchadzajiiceho programu. To plati aj v pripade, ak bol posledny POH
vydany pred viacerymi rokmi.

POH ma4 okrem toho obsahovat’ zdkladné idaje o pévodcovi odpadu a obci,
charakteristiku aktudlneho stavu odpadového hospodarstva, zavizni a smernu Cast,
ako aj rézne dopliujice informacie a prilohy.

Osnovy zavdznej Casti programu povodcu a obce sa CiastoCne liSia, ale
vSeobecne mozno uviest, ze tato Cast’ obsahuje predpokladany vznik odpadov a
podiel ich zhodnocovania a zneskodiiovania vo vychodiskovom a cielovom roku,
ako aj ciele a opatrenia na zvySovanie recyklacie a znizovanie zne$kodnovania.
Dalej sa tu uvadzaju konkrétne organizaéné, technologické a vyrobné opatrenia na
znizenie vzniku odpadov, ako aj ich ocakavany uc¢inok.

Obce su povinné uvadzat’ aj udaje o systéme zberu komunalnych odpadov a
drobnych stavebnych odpadov, ako aj udaje o zabezpecCeni triedeného zberu
komunalnych odpadov a informovanosti obyvatel'ov.

Povodcovia zase budi musiet’ do tejto Casti programov zapracovat’ udaje o
predpokladanej cezhrani¢nej preprave odpadov (vyvoz) s cielom ich zhodnotenia.

Smerna ¢ast POH ma obsahovat informacie o dostupnosti zariadeni na
spracovanie odpadu a potrebe budovania novych kapacit.

Po novom bude tato Cast’ v pripade obci obsahovat’ aj informacie o vyuziti
kampani na zvySovanie povedomia obyvatel'stva o potrebe triedeného zberu, o
prinose jeho zhodnocovania a negativach jeho zneskodiiovania.

Do casti Iné povodca uvedie, napr. Gdaje o tom, ako vo svojom POH
zohl'adnil POH a vSeobecne zavidzné nariadenia obce. Ako prilohy sa do programu
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prikladaju rozhodnutia spravnych organov, protokoly o kontrolach, vyjadrenie obce
k POH pdvodcu, dohoda o vypracovani spolocného POH atd’.

Ako bolo vyssie spomenuté, povodca inych ako komunalnych odpadov a
drobnych stavebnych odpadov je povinny prihliadat’ pri tvorbe svojho programu na
program obce, ktorej tizemia sa jeho program tyka.

Ked’ze obce budu svoje POH tvorit’ zaroveii s pdvodcami, nemoze povodca
¢akat’ na POH obce, ak chce dodrzat’ zakonom stanovent Stvormesa¢nt lehotu.
Preto je vhodné pdvodcom aspon odporucit’, aby pri priprave svojich programov
zohl'adnili vSetky platné vSeobecne zavazné nariadenia prisluSnej obce.

Nie je vylucené, ze sucasné schvalovanie POH obci a pévodcov bude viest’
k tomu, Ze niektori povodcovia budi musiet’ programy nasledne aktualizovat’ tak,
aby zohl'adiiovali POH obce.

5. Postup pri schval’ovani POH pévodcu a obce

Pred predlozenim POH na schvalenie okresnému tradu je povodca odpadu
povinny predlozit’ svoj program na vyjadrenie obci, ktorej tizemia sa jeho program
tyka. Proces vyjadrovania obci bude prebichat v case, ked tieto (vel'mi
pravdepodobne) esSte nebudi mat vlastné POH hotové, a teda pod znaénym
casovym tlakom.

Po vyjadreni obce predlozi poévodca program na schvalenie okresnému
uradu, odboru starostlivosti o Zivotné prostredie. Tento POH preveri po formalnej a
obsahovej stranke, predovsetkym, ¢i neodporuje zavédznej ¢asti POH kraja. Ak by
tomu tak bolo, konanie zastavi a pdvodca je povinny POH bezodkladne zosuladit,
upravit' a opédtovne predlozit’ na schvélenie. Tento postup plati aj pre obce. V
pripade, ak POH obsahuje udaje o zameroch na vybudovanie zariadeni na
nakladanie s odpadmi alebo ich zmeny, za to sa povaZuje aj vSeobecné
konstatovanie o potrebe dobudovania zariadenia na nakladanie s odpadmi, alebo ak
POH vytvara ramec na schvalenie ktorejkol'vek inej ¢innosti alebo jej zmeny
uvedenej v prilohe 8 zakona o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie (d’alej
len ,,zakon o EIA®), ide o strategicky dokument, ktory podlieha bud’ zistovaciemu
konaniu (napr. vyuzitie iba malého tizemia v Casti obce), alebo tzv. strategickému
posudzovaniu (d’alej len ,,SEA*). (§3 zakona o odpadoch)

Kedze proces SEA trva vela mesiacov, nemaji obce, resp. povodcovia v
pripade strategického posudzovania moznost’ predlozit uz posudeny POH do
Styroch mesiacov od zverejnenia POH kraja.

V praxi to bude mozné napriklad tym, ze sa bude dodrziavat’ lehota len tym
sposobom, Ze obec, resp. povodca predlozi do Styroch mesiacov svoj program na
schvélenie prislusnému okresnému uradu, pricom urad konanie ihned’ prerusi na
¢as, kym nebude ukonéené zistovacie konanie, resp. strategické posudzovanie
programu. Vzhl'adom na skuto¢nost, Zze nova vykonavacia vyhlaska k zakonu o



ENERGETICKE VYUZITIE KOMUNALNEHO ODPADU 27

odpadoch, podla ktorej budi pdvodcovia a obce vypracovavat’ svoje programy,
bola vydand len nedavno, ako aj to, Zze programy obci a pdvodcov maju na seba
obsahovo nadvizovat’ a za istych predpokladov mozu podliehat” aj strategickému
posudzovaniu, budu najblizSie mesiace pre povodcov a obce znamenat velki
vyzvu, pokial’ chct dodrzat’ zdkonom predpisané lehoty a postupy.

2.6Plnenie zavizkov Slovenskej republiky voci Eurépskej
unii

Plnenie zavizkov Slovenskej republiky (SR) vo¢i Eurépskej unii (EU), ktoré
prinasa smernica 2008/98/ES, je zakotvené do POH SR na najbliz§ie obdobie
2011-2015.

Tieto ciele su prenesené na regionalnu turoven prostrednictvo POH
jednotlivych vyssich izemnych celkov. V sucasnej dobe by ani jeden kraj nesplnil
zavizky, ktoré tato smernica so sebou prindsa. Vo vsetkych krajoch bude potrebné
investovat' nemalé finan¢né prostriedky.

2.6.1 Smernica eurépskeho parlamentu arady 2008/98/ES z
19. novembra 2008 o odpade a o zruSeni urcitych smernic

Uradny vestnik Eurdpskej tnie (Official Journal) zverejnil diia
22. novembra 2008 znenie novej smernice 2008/98/ES o odpade. Smernica
¢. 2008/98/ES o odpade bola prijata dia 19. novembra 2008.

Smernica EP a Rady 2008/98/ES o odpade (d’alej len ,,smernica‘) je reviziou
doterajSej smernice o odpadoch (2006/12/ES). Zahina v sebe ustanovenia smernice
o nebezpe¢nom odpade (91/689/EHS) a osobitnli povinnost’ zberu ustanovenii v
smernici o odpadovych olejoch (75/439/EHS). Tieto smernice sa tymto rusia s
ucinnost'ou od 12. decembra 2010.

Ramcova smernica pozostava zo 43 ¢lankov charakterizujuca nasledovne: v
uvodnej Casti prindsa zdkladné definicie a pravidla pre nakladanie s odpadmi,
dalej zavadza ciele pre opakované pouZitie a recyklaciu, ktoré maji byt dosiahnuté
do roku 2020. Uklada jednotlivym clenskym krajinam povinnost vypracovat POH
a tiez zavdizné Programy pre predchddzanie vzniku odpadov. Zavadza novu —
5 stupniovu hierarchiu nakladania s odpadmi, pricom prioritou je predchadzanie
vzniku odpadov a znizovanie jeho mnozZstva pred recyklaciou a vyuzitim (obr. 2.1).

Povinnostou ¢lenskych Statov bolo implementovat’ tito smernicu do svojej
narodnej legislativy najneskor do 12. Decembra 2010.

Podrla vykladu europskeho prava je smernica zavdzna pre kazdy ¢lensky Stat,
ktorému je urena, pokial’ ide o vysledok, ktory sa ma dosiahnut’, pricom volba
foriem a prostriedkov sa ponechdva na vnutrostatne organy (¢l. 249 ZES). Ak si
Clensky $tat nesplnil povinnost’ a netransponoval smernicu spravne alebo nacas,
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nemdze Stat sankcionovat’ fyzicka alebo pravnicku osobu za to, Ze kona v sulade s
touto neprevzatou smernicou. Naopak, tato osoba sa mdézu doméhat’ vSetkych prav,
ktoré jej z neprevzatej smernice vyplyvaju.

PREDCHADZANIE VZHIKT
ODPADU

PEIPRAVA A OPATOVIE
POUZITIE

RECTELACIA

IME ZHODNOCOVANIE

ZNESE ODNOVANIE

Obr. 2.1 Hierarchia odpadového hospodarstva.

2.6.2 Zavazné ciele pre opitovné vyuzitie a recyklaciu odpadu

Smernica stanovuje ciele pre opdtovné vyuzitie a recyklaciu odpadu tak, aby
sa do roku 2020 zvysila priprava na opdtovné pouzitie a recyklaciu odpadu z
domacnosti ako papier, kov, plasty a sklo na uroven najmenej 50 % hmotnosti a
najmenej 70 % hmotnosti stavebného odpadu.

2.6.3 Programy odpadového hospodarstva a programy predchadzania
vzniku odpadu

Clenské $tity EU maja povinnost vypracovat programy odpadového
hospodarstva, kde sa zanalyzuje sucasny stav odpadového hospodarstva v
prislusnom c¢lenskom S§tate a uvedi sa opatrenia, ktoré sa maju prijat’ na zlepSenie
environmentalne vhodnej pripravy na opédtovné pouzitie, recyklaciu,
zhodnocovanie a zneSkodiovanie odpadu. Zaroven smernica ukladala ¢lenskym
Statom povinnost vypracovat do 12. Decembra 2013 programy predchadzania
vzniku odpadu, vratane stanovenia cielov predchadzania vzniku odpadu. Zamerom
je prerusit’ spojenie medzi hospodarskym rastom a environmentalnymi vplyvmi
spojenymi so vznikom odpadu.
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2.6.4 Hierarchia odpadového hospodarstva

Smernica o odpade taktiez ustanovuje pétstupniova hierarchiu nakladania s
odpadom, ktord ma prispiet’ k zvySeniu efektivnosti predchadzania vzniku odpadov
a znizeniu objemu produkcie odpadov. Tato hierarchia uvadza poradie preferencii
pre nakladanie s odpadmi: predchadzanie vzniku odpadov, priprava na opiatovné
pouzitie, recykléacia, iné zhodnocovanie a napokon zneSkodnenie odpadov Setrné z
hladiska zivotného prostredia. Hierarchia odpadového hospodarstva je pre ¢lenské
Staty zavdzna a mala by byt uplatnena v pravnych predpisoch a politikach.

Podl'a smernice ¢lenské staty zabezpecia, aby bol rozvoj pravnych predpisov
a politiky v oblasti odpadov plne transparentnym procesom v duchu existujicich
vnutrostatnych pravidiel o konzultovani a zapojeni obcanov a inych zacastnenych
stran.

2.6.5 Stav konca odpadu

Zavedenie postupu na spresnenie, kedy odpad prestava byt odpadom je
jednym zo zakladnych ciel'ov prijatia novej smernice o odpade. Ciel'om je spresnit,
kedy urc¢ity odpad prestava byt odpadom a to predovSetkym prostrednictvom
ustanovenia kritérii stavu konca odpadu, ktoré poskytuji vysoka uroven ochrany
Zivotného prostredia a maju prinos pre Zivotné prostredie a hospodarstvo. Clenské
Staty mali uviest do ucinnosti zdkony, iné pravne predpisy a spravne opatrenia
potrebné na dosiahnutie suladu so smernicou do 12. Decembra 2010.

Ak nepride k zdsadnej zmene, Slovensko nedokaze splnit’ ciele stanovené v
Ramcovej smernici o odpadoch. Jednym z najzavaznejSich cielov, ktoré prinasa
implementédcia Smernice Europskeho Parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpade
(ramcovej smernice o odpadoch) do pravneho poriadku SR, je zvySit mnozstvo
komunalneho odpadu, ktory bude pripraveny na opitovné pouzitie. Tento ciel’ je
premietnuty aj do Programu odpadového hospodarstva na obdobie 2011 — 2015
(dalej ako ,,POH*). Rdmcova smernica predpisuje ¢lenskym Staitom do roku 2020
zvysit pripravu na opdtovné pouzitie a recyklaciu odpadu z doméacnosti ako papier,
kov, plasty a sklo najmenej na 50 % podl'a hmotnosti. V praxi to znamena, Ze na
splnenie ciel’a je potrebné, aby sa zvysila miera separacie a nasledného spracovania
komunalneho odpadu v komoditach papier, plasty a sklo na 50 %.

Pod opdtovnym pouzitim sa rozumie akakol'vek ¢innost’, pri ktorej sa
vyrobky alebo zlozky, ktoré nie st odpadom, znova pouziji na ten isty ucel, na aky
boli urcené.

Recyklaciou sa rozumie kazda ¢innost zhodnocovania, teda prospe$ného
vyuzitia odpadu, ktory nahradi iné materialy, resp. ktorou sa odpadové materialy
opdtovne spracuju na vyrobky, materialy alebo latky urc¢ené na pévodny tcel ¢i iné
ucely.
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Pri sucasnej produkcii a skladbe odpadov by na splnenie tohto zavizku mal
rocne vyseparovat kazdy obcan SR v priemere minimalne 11,55 kg skla, 16,46 kg
plastu a 23,46 kg papiera.

2.6.6 Smernica 2008/98/ES a recyklaé¢né ciele

Ciele, ustanovené v ramcovej smernici, ktoré musia byt prenesené i do POH
SR, budu d’alej prenasané do Programov Vyssich uzemnych celkov (krajské POH)
a priamo teda budu ovplyvilovat’ aj nakladanie s odpadmi na regionalnej urovni.
Splnenie zaviazku SR bude vyzadovat’ tvrdu pracu vo vsetkych krajoch. Nerealne
ciele - cielom by malo byt predist’ niektorym excesom z minulosti, ktoré sa
absolvovali pri predoslych Programoch odpadového hospodarstva ked” (POH SR),
v ktorych si Slovensko naplanovalo tak nerealne limity recyklacie, ze ani po
10 rokoch ich nedosahuju najvyspelejsie krajiny EU.

Podl'a §6 zékona o odpadoch POH musi pdvodca vychadzat z POH okresu,
t.j. zavdzna Cast’ je pre kazdého pdvodcu odpadov minimalnym cielom.

Vymdhatel’nost’ prdva — potvrdzuje sa ale skutoCnost, Ze najvacsim
problémom eurdpskej environmentalnej politiky je slabd vymdhatel'nost” prava,
jednym z prikladov je Grécko. Uz 5. EAP na roky 1990 — 2000, ktory uroval smer
odpadového hospodarstva do konca starého tisicro¢ia, mal ambicidzne ciele, avSak
v podstatnej miere neuskutocnitelné (napr. neprekrocit’ v produkcii komunalnych
odpadov limit 300 kg/osobu za rok). Na prelome tisicro¢ia potom EK zhodnotila,
7e zavery 5. EAP sa nepodarilo naplnit. EU mé sice prisnejsie $tandardy a
Ciastkové uspechy v ochrane vod ¢i ovzdusia, ale sektory energetiky, dopravy a
pol'nohospodarstva sa k tzv. trvalej udrzatel'nosti neposunuli. V tejto ramcovej
smernici 0 odpadoch uvadza ohladom recyklacie a opdtovného vyuzitia. Tejto
otazke je venovany clanok 11, ktory ma pat odstavcov. Najdolezitejsi je
odstavec 2, kde sa priamo uvadzaju opatrenia na dosiahnutie tychto ciel'ov: do roku
2020 sa zvysi priprava na opdtovné pouzitie a recyklaciu odpadu z domacnosti ako
papier, kov, plasty a sklo a podl'a moznosti i z inych zdrojov, pokial’ tieto zdroje
obsahuju podobny odpad ako odpad z domacnosti, najmenej na 50 % podla
hmotnosti. V odstavci 3 sa uvadza, ze Kkomisia stanovi podrobné pravidla
uplatfiovania a sposobov vypoctu overovania dodrziavania cielov stanovenych v
odseku 2. Z hladiska konkrétnych ¢isel je vSak ovela dolezitejSie Rozhodnutie
komisie 2011/753/EU zo dna 18. Novembra 2011, ktorym sa zavadzaju pravidla a
metédy vypoCtu pre overenie dodrziavania cielov stanovenych v clanku
11 odstavci 2 smernice o odpadoch. V stilade s poziadavkami ramcovej smernice
tak komisia tymto rozhodnutim stanovila pravidla a metédy vypoctu pre dodrzanie
cielov v roku 2020. V ¢lanku 2 tohto rozhodnutia sa uvadza, zZe idaje o mnoZstve
odpadu na opatovné pouzitie a recyklaciu sa s¢itavaju a nevykazuja samostatne. To
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znamena, ze Clenské Staty nemusia dosiahnut’ 50 % z kazdého odpadu na
recyklaciu. Ovela dolezitejsi je vSak ¢lanok 3, ktory ponechéva ¢lenskym krajindm
moznost’ vol'by, akym spdsobom vykdzu dodrzania cielov stanovenych pre
komunalne odpady v ¢lanku 11 odstavci 2 pismena a, Smernice 2008/98/ES.

Celkom st mozné Styria varianty vypoctu:
» priprava k opdtovnému pouzitiu a recyklacii odpadového papieru,
kovov, plastov a skla z domacnosti,
» priprava k opdtovnému pouzitiu a recyklacii odpadového papieru,
kovov, plastov a skla z domacnosti a inych jednotlivych druhov
odpadu z doméacnosti ¢i podobného odpadu iného pdvodu,

» priprava k opdtovnému pouzitiu a recyklacii odpadu z domacnosti,
» priprava k opdtovnému pouZitiu a recyklacii komunalneho odpadu.
Clenské §tity tak mozu metédu vypoétu volit podla $pecifickych
podmienok, historickej praxe, vlastnej flexibility a sposobu evidencie jednotlivych
druhov odpadu, resp. doterajsieho pokroku v Girovni recyklacie.

V prilohe ¢. 11 tohto rozhodnutia st uvedené konkrétne katalogové cCisla
odpadov podla rozhodnutia 2000/512/ES (Eurdpsky katalég odpadov) napr. pre
papier 20 01 01 a 15 01 01, ¢i pre sklo 20 01 02 a 15 01 07 alebo pre plasty 20 01
39 a 15 01 02. Z uvedeného vyplyva, ze pokial’ sa krajina rozhodne pre variantu
B,C,D, je mozné do celkovej sumy zapocitavat aj biologicky odpad, ktory bol
kompostovany — 20 01 08, 20 02 01, ale aj 20 02 02, ¢i 20 03 01. Vzhl'adom na
teoretické zloZenie komundlneho odpadu, kde podiel bioodpadu na Slovensku
dosahuje priblizne 29,7 % a jeho vySSiu Specificki vahu by potom zahrnutie
bioodpadu do vypoétu kompenzovalo nizsiu vytaznost’ pri plastoch alebo kovoch.

Ako splnit’ ciele — z tohto pohl'adu teda ciele dosiahnutia recyklacie 50 %
hmotnosti z produkcie komunalneho odpadu, (ak sa Slovensko rozhodne pre
variant D vypoctu) nie su az tak nerealne, ako sa zda. Len sa musi do vypoctu
miery recyklacie podla Prilohy I k tomuto rozhodnutiu zahrnut' celd sumu
recyklovaného komunalneho odpadu, teda nielen recyklovany papier + sklo +
plasty z domacnosti. V opa¢nom pripade skutocne hrozi, Ze uvedené ciele
recyklacie sa nesplnia. Najmd pre obce a mensie mesta s chudobnou
infrastruktirou a vyraznym podielom lokalneho vykurovania bude ciel’ recyklovat
50 % hmotnosti z domového odpadu (variant A) len prostrednictvom papiera
+ skla + plastov + kovov neredlny. Naopak, pri pouziti metédy 4 — variant D
prilohy I rozhodnutia 2011/753/EU je mozné kompenzovat' nizSiu vytaznost
tychto Styroch komodit z domového odpadu aj o dalSie zlozky separovane
zbierané. Pre tieto obce by to jednoznacne mohol byt bioodpad a jeho
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kompostovanie. Podiel tohto odpadu v MSW je najvyssi, systém zberu dobre
zvladnuty, aj ochota obyvatel'stva je relativne vysoka a tak by tento druh odpadu
vyrazne zvy$il hmotnostné percenta recyklacie. V tomto segmente robia
vynikajucu osvetovu pracu rozne aktivistické a ochranarske zdruzenia. Pre vicsie
mesta s prevazné KBV a bohatou infrastruktarou (podiel bioodpadu v domovom
odpade je mensi, naopak prevladajt papier a plasty) je potrebné sa zamerat’ na tzv.
ninstitucional and commercial waste”, tj. odpad z uradov, institacii, S$kol,
zdravotnictva, drobnych zivnostnikov a obchodnikov, kultarnych a S$portovych
zariadenia atd’. Podl'a udajov z okolitych krajin tvori tento druh odpadu az 30 % z
komunalu a tvori druhii najvyznamnej$iu Cast' spolu s domovym odpadom.
Predovsetkym je ale potrebné si uvedomit’ zakladnu tézu: cielom smernice nie je
dosiahnut’ do roku 2020 numericky presné Cislo recyklacie kovov ¢i plastov, ale
znizit asponn na polovicu hmotnost komunalnych odpadov, ktoré buda
zneskodiiované. Ci sa to podari mixom vietkych zloZiek, alebo preferovanim
jednej ¢i dvoch, to je vecou konkrétnej krajiny. DoterajSie sklisenosti totiz
poukazuji na to, ze viaczlozkovy separovany zber je zaroven aj ekonomicky
najnarocnejsi (kapitalovo aj prevadzkovo). Z pohladu dosiahnutia ciel'ov je preto
ekonomicky efektivnejSie zamerat’ sa na dve hlavné komodity (napr. bioodpad a
papier). (http://www.odpady-portal.sk/)

Nakladanie s odpadmi v SR — v porovnani s priemerom EU produkujeme
menej komunalnych odpadov na jedného obyvatela, je vSak vysoko
pravdepodobné, ze v kratkom Gase sa dosiahne priemer EU. V ostatnych
ukazovatel'och viak za EU sa zaostava. V mnozstve vietkych vyseparovanych
komodit za rok na obyvatel'a sa dosahuje polovi¢na hodnota a menej ako polovica
sa dosahuje aj v miere zhodnocovania (podiel zhodnotenych komunalnych
odpadov k celkovej produkcii komunalnych odpadov). Najzavaznejs$i je vSak
ukazovatel’ miery skladkovania. Najrozsirenej$im spdsobom nakladania s odpadmi
je v SR skladkovanie, ktoré¢ by malo byt poslednou moznostou. Tymto pristupom
unikd mnozstvo druhotnych surovin, ktoré moézu nahradit’ prirodné zdroje,
pripadne sluzit ako zdroj energie. Implementdcia novej ramcovej smernice je
prilezitostou, ako tato skutoCnost’ zvratit’.

Ciel’ recykldacie a pripravy na opiitovné pouZitie — nova ramcova smernica
prinasa spolu s novou hierarchiou aj Géinny nastroj na jej realnu implementaciu do
odpadového hospodarstva — ciel’ recyklacie a pripravy na opatovné pouzitie. Do
roku 2020 ma SR povinnost' prijat’ také opatrenia, ktoré povedil k zvySeniu
opdtovného pouzitia materialu, ako aj k zvySeniu recyklacie odpadu z domacnosti v
komoditach papier, kov, plast a sklo najmenej na 50 % podl’a hmotnosti.

Jedinou moznostou a cestou, ako splnit ciele recyklicie stanovené v
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ramcovej smernici, je vyseparovat’ a zhodnotit' 5-nasobne viac plastov, 3-nasobne
viac papiera a takmer 2-ndsobne viac skla oproti sucasnosti. Za predpokladu
ndrastu produkcie komundlnych odpadov v SR na viroveiit EU budii tieto mnozstva
eSte vyraznejsie. Pri zachovani sucasnej Struktury nakladania s odpadom nedokdze
SR ciele recyklacie ulozené rdmcovou smernicou spinit. (Statisticky trad SR,
ENVI-PAK)

SR v stcasnosti skladkuje 76 % vyprodukovaného komunalneho odpadu. Pri
optimalnom nastaveni separovaného zberu (t.j. pri 70 % miere separacie) a
naslednom zhodnoteni vyseparovanych zloziek by miera skladkovania v SR
poklesla na 40,5 %, ¢im by sa dostalo na eur6psky priemer. Pri maximalnej miere
separacie (100 %) by zostalo len 503 000 ton neseparovate'ného odpadu, z ktorého
je mozné eSte 10 % vyuzit' energeticky a miera skladkovania by sa teoreticky
mohla znizit’ az na 25,5 %.

Infrastruktiira separovaného zberu — kazdy oban SR ma k dispozicii na
separovanie v priemere 283,481 ro¢ne (v podobe kontajnerov alebo vriec). Z
kazdého litra ro¢ne vyseparuje 94 g, pricom mu tato infrastruktura dava moznost’
vyseparovat’ az 124 g, a teda vyuziva existujucu infrastruktaru len na 76 %. Pre
splnenie ciel'a raimcovej smernice je potrebna separovat PAPIER, SKLO, PLAST a
KOV na urovni priblizne 56 kg na obyvatel'a ro¢ne. Sti¢asna infrastruktira vSak
umoziuje maximalne 35 kg.

Nakladanie s odpadom v SR je zalozené na dominantnom postaveni
skladkovania. Je nevyhnutné podniknut ¢o najskor opatrenia na zniZenie miery
skladkovania (optimalne na 40 %) a zvySit mieru zhodnocovania. Mnozstvo
vyseparovaného odpadu treba zvysit' zo sucasnych 24,56 kg na obyvatel'a ro¢ne na
urovefi minimalne 56 kg.

Odporucania — Cciastone zvysit mieru zhodnocovania a znizit' mieru
skladkovania je mozné i bez dodatocnych investicii, ak SR dokdze maximalne
vyuzit' potencial existujicej infrastruktary. Na splnenie celkového ciela je vSak
potrebné investovat’ do dobudovania infraStruktary a najmd do osvety a
vzdelavania obyvatel'stva v oblasti separovania odpadu.

Jednym z moznych néstrojov, ako splnit’ ciele recyklacie novej rdmcovej
smernice, je podpora zhodnocovania vyseparovanych odpadov predovsetkym
liberalizaciou trhu. Najma umoznenim exportu druhotnej suroviny na spracovanie a
podporou odbytu vyrobkov z recyklovanych materialov.

ZniZenie administrativnej narocnosti a stanovenie jednotného sposobu
vykazovania zberu, zhodnocovania a recyklacie zjednodusi miestnym
samospravam pristup k finanénym zdrojom a zaroven sprehladni evidenciu a
kontrolu plnenia ciel'ov recyklacie.
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Zrusenie Recyklacného fondu v podobe, v akej funguje teraz a
reformovanim systému podpory separované¢ho zberu tak, aby sa zvy$ila finan¢na
podpora separovaného zberu v mestach a obciach, zabezpeci zvySenie miery
separacie. Tato finan¢na podpora by mala byt prioritne pouzitd na budovanie
infraStruktiry separovaného zberu, na osvetu obyvatelstva a pokrytie
prevadzkovych nakladov stvisiacich s prevadzkou systému separovaného zberu.

Zvysit mieru zhodnocovania a sucasne znizit' mieru sklddkovania mozno
zabezpeCit' aj vytvorenim moznosti energetického zhodnocovania odpadu
prostrednictvom regionalnych integrovanych systémov nakladania s odpadom.

Velmi dolezitym nastrojom na posun smerom Kk hierarchii nakladania s
odpadom, ako vyzaduje novd rdmcova smernica, je i zvySenie poplatkov za
skladkovanie. Ak by samospravy dosiahli optimalnu mieru zhodnocovania, tento
krok by im nepriniesol ziadne zvySenie nakladov na odpadové hospodarstvo.
(Roman Vandak, ENVI — PAK)

2.7Minister Peter Ziga predstavil koncepciu nového zikona o
odpadoch

Ministerstvo Zivotného prostredia v SR: VécSina odpadu kon¢i na Slovensku
stale na skladkach. Na Slovensku koné¢i na rozdiel od krajin zapadnej Eurdpy
vicsina odpadu stale na skladkach. Ako poukdzal minister Zivotného prostredia
Peter Ziga, takmer 85 % odpadov kon¢i na skladkach a iba 15 % sa vyuZije alebo
energeticky zhodnoti. ,,JJe to nepripustny stav, ktory je u nds na Slovensku",
skonstatoval s tym, Ze v Nemecku je napriklad pomer opacny.

Zlepseniu situacie ma podla jeho slov pomoct’ novy zakon 0 odpadoch.
Najvacsi problém vidi v chybajicom komplexnom informa¢nom systéme, ktory by
mapoval toky, evidenciu a pohyb odpadov. Odhadol, Ze v tejto oblasti sa pritom
ro¢ne to¢i okolo 800 milidnov eur. Cielom ma byt preto jasny a transparentny
systém evidencie.

,,Chceme, aby Slovensko patrilo k modernym eurépskym krajindm aj v
oblasti odpadov. Ciel'om je, aby na skladkach kon¢ilo menej odpadu a aby sme
odpad viac recyklovali a zhodnocovali. Chceme do systému zaviest' poriadok a

transparentnost™. Veri, Ze novy systém a podpora separovania pomoézu zniZzit
mnozstvo vzniknutého odpadu, ¢o sa ma prejavit’ aj na ubtdani Ciernych skladok.

Novy zakon by mal zaviest’ a uplatiiovat’ rozsirent zodpovednost’ vyrobcov
a dovozcov za odpad, ako je to bezné v inych &lenskych $tatoch EU. Pozornost’ sa
ma sustredit’ na komunalny odpad. Organizacie vyrobcov a dovozcov v pripade
odpadov z obalov a odpadov ako su plasty, papier, sklo, ¢i kovy, budi musiet’
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uzatvorit zmluvy s obcou, ktora o to poziada. Pre obce preto bude vyhodné
separovat, priCom ministerstvo avizuje podporu vzniku zbernych dvorov pre
zdruzenia obci.

Skladkovanie zloziek, ktoré mozno separovat, sa ma zaroven zakazat.
Ministerstvo tym chce zabezpecit, aby usilie 'udi, ktori odpad separuji nevyslo
navnivoc¢. Ceny za skladkovanie by sa zvySovat nemali. Tym ma byt motivovanie
ludi k separacii. Cim menej komunalneho odpadu vznikne, tym mensie budu
naklady obci na jeho likvidaciu, vyseparovany odpad by mali mat moznost
odovzdavat’ bezplatne. To sa ma nasledne premietnut’ v nizSich poplatkoch pre
ludi.

MZP SR predlozilo 16. maja 2013 do pripomienkového konania legislativny
zamer zadkona o odpadoch. Stalo sa tak po niekolkych mesiacoch intenzivnej
diskusie s odbornikmi, predstavitel'mi zamestnavatel'ov, samospravy a akademickej
obce. Jeho cielom je zaviest’ opatrenia na vyrazné znizenie ukladania odpadov na
skladky a podpora separovania. Zamer hovori o zékaze sklddkovania
vyseparovanych zloziek komunalneho odpadu, ako je plast, sklo, kov alebo papier
a vyssich pokutach a pravomoci policie v boji proti nelegadlnym skladkam.

Rezort navrhuje Uplny zakaz vykupu kovov od fyzickych osdb v zberniach
druhotnych surovin a zanikut’ ma Recykla¢ny fond.

V tomto procese ma nezastupite'nt ulohu obec, ktora stanovuje podmienky
pri zaobchadzani a zbere odpadov. Pokial sa bude viac separovat’ a odpadu
ubudne, mézu byt’ vysledkom aj mensie poplatky za odpad.

Ministerstvo navrhuje v  legislativnom zamere zakona zruSenie
Recyklaéného fondu. Ten uz naplnil svoju nespornu historickl tilohu, ako bolo
napriklad vybudovanie kapacit recyklacného priemyslu. Avsak hoci zodpovednost’
za plnenie zaviazkov nesu vyrobcovia a §tat, fond prijimal a vyuzival prostriedky
podl’a svojich predstav. Nie je mozna efektivna kontrola vyuzitia jeho prostriedkov
ministerstvom Zivotného prostredia, eurdpska legislativa sa vybrala inym smerom a
prijmy Recyklacného fondu vyznamne poklesli. Envirorezort planuje vybudovat’
prehl'adny a aktualny informacny systém, ktory zmapuje toky odpadov. Cielom je
jasny a transparentny systém evidencie, o ktorom sa hovori uz roky. Sucasné udaje,
su ¢asto nepresné a netplné.

Bez ohladu na Cciastkové opatrenia pokracuju kradeze kanalizanych
poklopov, transformatorov, kablov, zlodeji sa nestitia ani kostolov, cintorinov,
alebo pamétnych tabul. Takymto konanim spdsobuju nemalé hospodarske skody a
iné skody. Podra statistiky policajného zboru v roku 2011 zlodeji spachali viac ako
1500 kradezi farebnych kovov a spdsobili $kodu za takmer 3 miliony 400 tisic eur.
Ciastkové opatrenia pokles kradezi neznizili. Ob&ania budi mat’ moznost o kovovy
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odpad odovzdat’ bezodplatne na zberné dvory v obci. (http://www.enviroportal.sk/)
2.8Zakon o obaloch

Zakon ¢.119/2010 Z.z. o obaloch upravuje poziadavky na zlozenie,
vlastnosti a oznacovanie obalov, prava a povinnosti pravnickych osob a fyzickych
0sOb pri nakladani s obalmi a pri zbere a zhodnocovani odpadov z obalov,
posobnost’ organov §tatnej spravy pre obaly a odpady z obalov a zodpovednost’ za
porusovanie povinnosti v oblasti obalov.

Zakon sa vzt'ahuje na vSetky druhy obalov, ktoré sa uvadzaji na trh alebo do
obehu v Slovenskej republike a na odpady z tychto obalov bez ohl'adu na miesto
ich vzniku, na ich pouzivanie a na pouzity material.

Zakon tiez definuje zdkladné pojmy, prevenciu, poziadavky na zlozenie a
vlastnosti obalov, pravidla pre oznacovanie obalov a zalohované obaly na napoje.
Osobitné kapitoly zakona sa venuji zberu a zhodnocovaniu odpadov z obalov,
postaveniu opravnenych organizacii, vedeniu registra, evidencii obalov a odpadov
z obalov a d’al§im povinnostiam tzv. povinnych osob.

Obal je vyrobok, ktory sa pouZiva na balenie tovaru, jeho ochranu,
manipulaciu s nim, dodavanie a prezentaciu, od surovin po vyrobky, od vyrobcu po
uZivatel’a alebo spotrebitela, ktory spiia kritéria uvedené v prilohe &. 1 zékona. Za
obaly sa povazuju aj nevratné ¢asti obalov pouzivané na tie isté ucely.

Spotrebitel’sky obal je obal ureny na bezprostrednii ochranu tovaru alebo
skupiny tovarov, ktory v mieste nakupu tvori tovarovu jednotku pre konecného
uzivatel'a alebo pre spotrebitel’a.

Skupinovy obal je obal urCeny na to, aby tvoril v mieste nakupu skupinu
urcitého poctu tovarovych jednotiek bez ohl'adu na to, ¢i sa predava konecnému
uzivatelovi alebo spotrebitelovi alebo sluzi ako prostriedok na dopliianie tovarov
do ponuky pocas predaja. Skupinovy obal sa moéze z tovaru odstranit’ bez
ovplyvnenia jeho vlastnosti.

Prepravny obal je obal uréeny na ul'ahCenie manipulacie a prepravu uréitého
mnozstva tovarovych jednotiek alebo skupinovych baleni s cielom predchadzat
fyzickému poskodeniu pri manipulacii a preprave; prepravnym obalom nie je
cestny kontajner, zelezni¢ny kontajner, lodny kontajner a letecky kontajner.

Opakovane pouZitel’ny obal je obal urCeny na vykonanie najmenej dvoch
ciest alebo obehov pocas svojej Zivotnosti, ktory sa opakovane plni alebo
opakovane pouzije na ten isty ucel, na ktory bol urceny. Takyto obal sa stane
odpadom, ak sa uz opakovane nepouzije. (http://www.odpady-portal.sk/)


http://jaspi.justice.gov.sk/jaspiw1/index_jaspi0.asp?mod=html&fir=demo&jel=n&age=zak&idc=119/2010
http://www.odpady-portal.sk/
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2.9Legislativne problémy skladok komunalneho odpadu

V minulosti boli takmer v kazdej obci skladky, ktoré vznikli spontanne,
nahromadenim odpadového materialu na volnom, alebo v neupravenom teréne.
Najcastejsie sa situovali do priestorov, ktoré zostali po tazbe Strkov, pieskov alebo
hlin, alebo do terénnych depresii vzniknutych eréziou a zosuvnou aktivitou. Casté
bolo vyuzivanie odstavenych (umelych alebo prirodzenych) meandrov tokov.

Situécia sa zaCala vylepSovat’ a stabilizovat’ az zaciatkom 90-tich rokov. V
roku 1991 bol Federalnym zhromazdenim Ceskej a Slovenskej federalnej republiky
prijaty zakon ¢.238/1991 Zb. o odpadoch, ktory ustanovil prava a povinnosti
organov S§tatnej spravy a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri nakladani s
odpadmi. Na uvedeny zdkon nadviazalo Nariadenie vlady SR =z
29. Septembra 1992 ¢. 606/1992 Zb. o nakladani s odpadmi. Nariadenie upravilo
podmienky nakladania s odpadmi, osobitné podmienky nakladania s nebezpe¢nymi
odpadmi, zneskodnovanie odpadov a pravidla k vydaniu suhlasov na nakladanie s
odpadmi. V zmysle tohto nariadenia sa prehodnotili, na prislusnej Grovni $tatnej
spravy, pouzivané skladky z hladiska ich dalsicho vyuzitia. Cast z nich bola
definitivne uzavretd, na ostatnych ukladanie odpadu pokraGovalo. PrediZenie
¢innosti neriadenych skladok sa realizovalo formou udelenia rozhodnutia na
obmedzeni dobu a podmienili sa osobitnymi definovanymi podmienkami:
zamedzenie volnému pristupu, vypracovanie prevadzkového poriadku,
vybudovanie systému na monitorovanie vplyvu skladky a naslednd realizacia
analyz podzemnych vod a tiez spracovanie projektov uzatvorenia skladky. Udelené
stihlasy mali dobu platnosti r6znu — obycajne do roku 1996, ojedinele do roku
1998. Cinnost’ nevybudovanych skladok sa vo vieobecnosti definitivne ukonéila v
roku 2000.

Osud tychto skladok bol v nasledujucich rokoch rézny. Niektoré boli
jednoducho opustené, iné boli rekultivované v zmysle, alebo v naznaku, projektov
uzavretia skladok, vypracovanych v predchadzajicom obdobi. Niektoré su doteraz
vyuZzivane na likvidaciu stavebného odpadu z okolia, pripadne boli v susedstve
vybudované nové skladky (Bojnd, Tarnok, Zohor). Modnym trendom je vyuzivanie
byvalych skladok ako ,,brown fields* na stavbu I'ahsich stavieb a $portovisk.

V case ukoncovania povolenia ¢innosti tohto typu skladok platila v zmysle
Nariadenia vlady SR ¢. 606/92 Zb. §26 — uzavretie skladky, povinnost’ uzavriet
skladku sposobom, ktory zaisti potrebnu tesniacu schopnost’ a tiez nutnost’
odvadzat’ skladkové plyny. Nariadenie v STN 83 8104 (april 1995, m4j 1998) sa
stanovilo, ze po uzavreti skladky sa musi skladka monitorovat a vysledky
vyhodnocovat’ z hl'adiska je vplyvu na podzemné vody, ovzdusie a podu. Rovnaka



38 ENERGETICKE VYUZITIE KOMUNALNEHO ODPADU

povinnost’ vyplyva aj z Vyhlasky MZP SR &. 283/2001 Z.z. o vykonani niektorych
ustanoveni zakona 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, ktora predchddzajuce Nariadenie nahradila.

Velké zmeny medzi jednotlivymi pravnymi predpismi a nadvézujlicimi
STN 83 8104 (Skladkovanie odpadov — uzavretie a rekultivacia skladok odpadov)
z rokov 1998 a 2004 sa tykaju poziadaviek triedy skladok odpadov a narokov na
tesnenie skladok odpadov pri zakryvani a povodcu odpadu. V zakone 238/92 je
definovany ako pévodca komunalneho odpadu obec, v zakone 223 je komunalny
odpad definovany ako odpady z domacnosti vznikajice na uzemi obce pri ¢innosti
fyzickych o0sd6b a odpady podobného charakteru vznikajice pri Cinnosti
pravnickych osob, pri ¢innosti obce a pri udrzbe komunikacii, cintorinov, verejnej
zelene. Skladka vybudovand podla novej legislativy je miesto likviddcie odpadu
trvalym ulozenim. V zavislosti od materialu, ktory sa na nej bude ukladat’ sa
skladky delia na tri zakladné triedy: skladky na inertny odpad, na ktoré je ukladany
material z demolacii, z vykopov a pod; skladky na odpad, ktory nie je nebezpecny
a skladky na nebezpe¢ny odpad. (http://www.posterus.sk/?p=4895)
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3. DRUHOTNE VYUZiVANIE ODPADOV

Odpad, ktory sa kedysi povazoval za kone¢nu stanicu mnohych vyrobkov, sa
v ramci snahy o udrzate'né hospodarstvo stdva hodnotnou surovinou. Vdaka
recyklacii odpad napomaha ochrane Zzivotného prostredia, efektivnemu vyuzitiu
zdrojov, prispieva k zvySovaniu hrubého domaceho produktu a zamestnanosti a
Znizuje emisie.
Milniky:
» december 2005: Eurdpska komisia (EK) prestavila navrh novej
Tematickej stratégie predchadzania vzniku odpadu a jeho
recyklovania a navrh ramcovej smernice o odpade,

» november 2008: Prijata bola nova ramcova smernica 2008/98/ES o
odpade,

» december 2008: Komisia predstavila navrh smernice o odpade z
elektrickych a elektronickych zariadeni (OEEZ),

» august 2010: FEurdopska environmentdlna agentura zverejnila
Europsku cestovni mapu pre recyklaciu,

» oktober 2010: Komisia zverejnila $tidiu o prevencii vzniku odpadu
a recyklacii,

» 12. december 2010: Koneény termin pre transpoziciu ramcovej
smernice o odpade do narodnej legislativy,

> januar 2011: Komisia vydala spravu o pokroku pri napliani
tematickej odpadovej stratégie,

» februar 2011: Komisia predstavila iniciativu v oblasti nerastnych
surovin,

» september 2011: EK publikovala Plan pre Eurdpu efektivne
vyuzivajucu zdroje,

» oktober 2012: Narodna rada SR schvalila novelu zdkona o odpadoch

a o zmenach v niektorych zakonov, ktorou dochadza k transpozicii
ramcovej smernice o odpade a identifikovanych infringementov,

» januar 2013: EK zaslala Slovensku odévodnené stanovisko v ramci
infringementu pre nespravnu transpoziciu smernice o batéridch
(2006/66/ES),

» marec 2013: Komisia predstavila Eurdpsku stratégiu pre rieSenie
problematiky plastového odpadu v Zivotnom prostredi,

» jun — september 2013: Prebichala verejna konzultacia k revizii
europskych cielov v odpadovom hospodarstve,

» jul 2013: EK predlozila reviziu nariadenia o preprave odpadu,
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» mnovember 2013: EK navrhla Gpravu smernice o obaloch a odpadoch
z Qbalov (94/62/EHS) s ciel'om znizit’ spotrebu igelitiek v krajinach
EU,

» zima 2013/14: EK planuje vydat’ detailnu analyzu projektu revizie
ciel'ov v oblasti odpadu,

» 12. december 2013: Termin pre vypracovanie narodnych programov
predchadzania vzniku odpadu,

» do roku 2015: Komisia zreviduje opatrenia a ciele ramcovej
smernice o odpade a v pripade potreby zvazi stanovenie ciel'ov pre
dalsie toky odpadov,

> do roku 2015: Clenské Staty vypracujii samostatné schémy
triedeného zberu minimalne pre papier, kov, plast a sklo,

> do roku 2020: EU si stanovila ciel' zvysit' opitovné pouzitie a
recyklaciu odpadu z domécnosti a podobného odpadu najmenej na
50 % podl'a hmotnosti,

> do roku 2020: EU si stanovila ciel zvysit opitovné pouzitie,
recyklaciu a ostatni konverziu stavebného odpadu a odpadu z
demolacii najmenej na 70 % podl’a hmotnosti.

Odpad sa definuje ako "kazda latka alebo vec, ktorej sa drzitel’ zbavuje, chce
sa jej zbavit alebo je povinny sa jej zbavit" (smernica 2008/98/ES). Odpad
predstavuje velku stratu zdrojov vo forme materidlov i energie. Nespravne
nakladanie s odpadom a jeho zneskodnovanie moze mat’ vazne dosledky na Zivotné
prostredie. Skladky nielen zaberaju plochu, ale takisto mozu spdsobit’ znecistenie
ovzdusia, vody a pddy. Rovnako spalovanie odpadu vedie pri nespravnej regulacii
k emisiam nebezpeénych znecist'ujucich latok.

Recyklacia a zhodnocovanie odpadu su kluCovym nastrojom na ochranu
zivotného prostredia, u¢inné vyuZzivanie prirodnych zdrojov, zvySenie
zamestnanosti v sektore odpadového hospodarstva a boja proti klimatickej zmene.
V pozadi stoji snaha znizit mnozstvo odpadu, ktory konc¢i na sklddkach a
zefektivnit’ vyrobné procesy niz§im vyuzivanim primarnych zdrojov a redukciou
emitovanych latok.

Dlhodobym ciel'om je zmenit’ Eurdpu na recyklujiicu spolo¢nost’, vyhnat sa
odpadu a v €o najvicsej moznej miere vyuzit vyprodukovany odpad ako druhotny
zdroj pre d’al$iu udrzatelnt1 vyrobu a spotrebu.

Premena odpadu na zdroje je jednym zo zakladnych cielov planu pre
efektivne vyuZzivanie zdrojov. Zdoraznuje sa v iom potreba venovat’ ovel'a vicsiu
pozornost’ opédtovnému vyuzitiu a recyklacii. Kombinaciou politik by sa malo
vytvorit’ hospodarstvo zaloZzené na uplnej recyklacii vratane dizajnu vyrobkov,
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ktory zahfiia koncepciu zivotného cyklu, lepsej spoluprace vsetkych trhovych
subjektov v ramci hodnotového retazca, lepSich procesov zhromazdovania,
vhodného regulacného ramca, stimulov na predchddzanie vzniku odpadov a
recyklaciu, ako aj verejnych investicii do modernych zariadeni na nakladanie s
odpadmi a vysoko kvalitnu recyklaciu.

Viziou komisie do roku 2020 je vykonavanie pravnych predpisov v plnej
miere, odstranenie nelegéalnej prepravy odpadu, obmedzenie spalovania na
nerecyklovatelny material, Gplnd elimindcia skladkovania a zaistenie vysoko
kvalitnej recyklacie.

V oktobri 2011 Eurdpska komisia oficidlne spustila kampan na efektivne
vyuzivanie zdrojov s nazvom ,Prebudena genericia. Vase rozhodnutia menia
svet“. Jej cielom je zvysit informovanost o potrebe rozumného vyuzivania
vzacnych prirodnych zdrojov a podnietit’ obcanov, aby pri rozhodovani o kipe
vyrobkov zvazili aj vplyv na Zivotné prostredie. (http://www.euractiv.sk/)

3.1Produkcia komunalneho odpadu

Podl'a poslednych udajov sa v roku 2010 v Eurdpskej unii vyprodukovalo
viac ako 2,5 miliardy ton odpadu (vSetky kategérie ekonomickej aktivity podla
nariadenia o Statistike o odpadoch + domacnosti). Odpad z domécnosti z toho tvoril
218,6 milionov ton (8,74 %). Najviac odpadov sa vyprodukovalo v najvicsich
ekonomikach: Nemecko, Francuzsko, Spojené kral'ovstvo, po ktorych nasledovali
ekonomicky najslabsie $taty: Rumunsko, Bulharsko. Na Slovensku vzniklo viac
ako 9,38 milionov ton odpadu.

Komundalny odpad pozostavajuci z odpadu domacnosti a ,,podobnych*
odpadov z miestnych obchodov, kanceldrii a verejnych institucii, za zber ktorych su
zodpovedné samospravy. Podla tidajov za rok 2011 sa na kazdého obyvatela EU
vyprodukovalo 503 kg tohto odpadu.

Najviac odpadov na osobu vyprodukovali Dani (719 kg), Luxemburéania
(687 kg) a Cypercania (658 kg). Naopak najmenej komundlneho odpadu na
obyvatela vyprodukovali stredoeurdpske a pobaltské staty — Estonsko (298 KQ),
Pol’sko (315 kg), Ceskd republika (320 kg) a Slovensko (327 kg/obcan).

Na Slovensku preslo spracovanim v priemere 312 kg odpadu na osobu. Z
toho vyplyva, ze sa komunalny odpad predovsetkym vyviezol na skladky (78 %).
Dalsich 11 % komunalneho odpadu sa spalilo, 6 % sa vyuZilo v kompostoch a len
5 % sa recyklovalo. V porovnani s idajmi za rok 2010 sa na Slovensku podarilo
znizit’ skladkovanie o 3 %.

Medziro¢né Statistiky tvorby komunalneho odpadu ukazuju, Ze v niektorych
krajinach produkcia odpadu stile rastie vratane Slovenska. Medzi c¢lenskymi
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42 ENERGETICKE VYUZITIE KOMUNALNEHO ODPADU

krajinami zaroven existuji obrovské rozdiely pokial’ ide o nakladanie s odpadom.

V pripade komunalneho odpadu az 37 % skoncilo v roku 2011 bez vyuzitia
na skladkach, 23 % sa energeticky zhodnotilo v spalovniach, len 25 % sa
recyklovalo a 15 % sa vyuzilo v komposte.

Predstavitelia EK priznavaju, ze uspech alebo zlyhanie v iniciativach pre
zhodnocovanie odpadu zavisi na ekonomickych stimuloch. Napriklad Nemecko a
Rakusko zakazali skladkovanie niektorych druhov odpadov, Belgicko a Holandsko
zase zaviedli vysoké dane na skladkovanie. Pokial’ ide o odpad z obalov, ich miera
recyklacie v EU bola v roku 2011 na tirovni 63,6 %. V Belgicku sa recyklovalo az
80,2 % obalov. Nad 70 % odpadov z obalov sa recyklovalo v Holandsku, Nemecku
a Irsku, na poslednej priecke sa umiestnilo Pol'sko so 41,2 %. Miera recyklacie
obalov na Slovensku bolo rovnaka ako v Grécku — 62,4 %. (www.euractiv.sk/)

3.2Separovany zber na Slovensku

Priemerna produkcia komundlneho odpadu v roku 2012 na jedného
obyvatela bola priblizne 319 kg, ¢o znamena medziro¢ny narast takmer o 10 kg.
Statisticky trad SR uddva priemerné mnoZstvo vyprodukovanych komunélnych
odpadov na obyvatel’a na trovni 323 kg/obcan.

Podla jednotlivych regionov sa vyprodukovalo najviac komunalneho odpadu
na obyvatela za rok v regione stred (Banskobystricky kraj) — viac ako 340 kg.
Najmenej odpadu produkoval region vychod (Presovsky a Kosicky kraj) — viac ako
266 kg/obyv./rok.

Kazdy obyvatel’ SR vytriedil rocne 25,70 kg (zardtavané komodity ako je
papier, sklo, plast a ndpojové kartony). Najviac takmer 29 kglobyv. vytriedili v
regione zdapad, najmenej v regione vychod len nieco viac ako 19 kg.

Pozitivny vyvoj sa v roku 2012 zaznamenal v jedinom ukazovateli, a to v
efektivnosti vyuzivania nainStalovanej zbernej siete. Z kazdého jedného litra
infrastruktiry bolo za rok vytriedenych 40,82 g, rok predtym to bolo 36,32 g
triedenych materialov, ¢o predstavuje medziroény narast o 12 %. NajefektivnejsSie
bola vyuzivana zberna siet’ v regione zapad, viac ako 56 g, naopak, najmenej v
regione vychod, menej ako 30 g. (http://www.euractiv.sk/)

3.30dpad a jeho vyuzitie ako alternativne palivo

Linka na zhodnocovanie tuhych odpadov, ktora vyuziva odpad ako
alternativne palivo pri vyrobe cementu je vV prevadzkach RohoZniku a Turni nad
Bodvou. Zavod v Pezinku dokaze premenit na alternativne palivo priblizne
50 000 ton odpadu rocne a do roku 2015 je tusilie zdvojnasobit’ spracovatel'ské
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kapacity. Linka s novou technolégiou umoziuje spracovavat’ rézne druhy tuhych
odpadov, napriklad odpad podobny komunalnemu, v ktorom sa nenachadzaji bio
zlozky, so zvyskami, ktoré vznikli triedenim separovaného odpadu, ako aj s
réznymi zmieSanymi odpadmi z priemyselnych podnikov a nerecyklovatelnymi
odpadmi na baze textilu, papiera, plastov, dreva ¢i kompozitnych materidlov.

Vyuzivanim odpadu sa usetri v Holcime rocne okolo 80 000 ton uhlia a
vyrobia priblizne 65 % tepla potrebného na vypal slinku — medziproduktu pri
vyrobe cementu. Popri materidlovom zhodnoteni odpadu ide o jeden z
najekologickejSich spdsobov jeho vyuzitia, ktory Setri fosilne paliva, redukuje
emisie sklenikovych plynov a znizuje mnozstvo odpadu na skladkach.
EfektivnejSie vyuzitie odpadu ako alternativneho paliva v cementariiach umozni aj
technologia ReduDust, ktorti vyvinuli priamo v RohozZniku. Ide o inovativne
rieSenie problému s obsahom chléru vo vyrobnom procese, ktory sa tam dostava
prave z odpadov. Tento problém sa bezne rieSi odsavanim casti suroviny z
cementarenskej pece, tzv. odpraskov. Tie maju vSak iba obmedzené moZnosti
pouzitia a pri vysokom podiele odpadov by ich bolo potrebné skladkovat.
Zariadenie ReduDust upravi tieto odprasky tak, ze efektivne znizi obsah chloéru, ¢o
umozni ich spitné pouzitie vo vyrobe a navySe bude vystupom procesu technicka
sol’ na pouzitie pri vyrobe hnojiv. VyuZitie tepla, ktoré sa pri vyrobe nezuzitkuje,
na vyrobu elektrickej energie by spolo¢nost’ mala pokryvat’ okolo 15 % spotreby
elektrickej energie z vlastnych zdrojov. Po zrealizovani uvedenych projektov by
podiel alternativneho paliva z odpadu mal vzrast’ zo stucasnych 65 az na 80 %.
Rohoznicka cementarenn sa tak stane technologickym lidrom Eurdépy v danej
oblasti. S takmer 65 % podielom vyuzivania alternativnych paliv v8ak uz v
sucasnosti patri cementarenn v Rohozniku k najlepSim v ramci skupiny Holcim.
Investicia v Pezinku bola dolezita najma preto, Ze umoziuje predupravovat’ odpady
na alternativne palivo efektivnej$im spdsobom a vo viacSom mnozstve. V
sti¢asnosti v Rohozniku spotrebuju pri vyrobe slinku priblizne 120 000 ton odpadu
ro¢ne, zvy$né palivo tvori najma uhlie a petrolkoks. Z tohto mnozstva odpadu asi
dve tretiny dovazaju zo zahranicia. Ciel'om spolocnosti je vSak vyuZzivat’ v prvom
rade doméci odpad. Spolocnost’ predpoklada, ze do roku 2015 objem domaceho
odpadu vzrastie na 70 000 ton. Dovodom nedostatku domaceho odpadu st nizke
ceny skladkovania. Samospravam sa viac vyplaca vozit’ odpad na skladku, ako
zaplatit’ za jeho energetické zhodnotenie. Pritom vyrobcovia cementu na Slovensku
maju povolenia a kapacity na energetické zhodnotenie az pol miliéna ton odpadu
roéne. Zial, z velkej &asti ho musia dovazat' zo zahrani¢ia. Znevyhodnenie
skladkovania je jedinou moznou cestou, ako zvysit urovenn zhodnocovania
odpadov na Slovensku. Vicsi doraz treba klast aj na vyuzivanie zmesového
komunalneho odpadu.
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Na skladkach sa nachadza odpad, ktory sa da este vyuzit' a po Gprave moze
sluzit’ ako alternativne palivo. V niektorych krajindch Eurdpskej tnie dokonca
zacali znovu otvarat uz zatvorené skladky. Spolocnost’ ecorec je otvorena aj
spolupraci so skladkami, kde by sa odpad predupravoval tak, aby este vyuzitené
zlozky odpadu boli presmerované na energetické vyuzitie s vyraznou usporou
kapacity na skladke.

3.4Viacvrstvové kombinované materialy na baze lepenky

Viacvrstvové kombinované materidly na baze lepenky (VKM) patria do
skupiny kompozitnych materialov (obr. 3.1). Su to materialy, ktoré su definované
ako obalové materialy vyrobené z roznych komponentov, ktoré nie je mozné
manualne od seba oddelit, pricom ziadny z nich nedosahuje 95 % vahového
podielu z celkovej vahy kompozitu. Viacvrstvové kombinované materialy na baze
lepenky pozostavaju zo 75 az 80 % z lepenky. Zhodnocovanim odpadov z tychto
materidlov sa ziskavaji druhotné suroviny, ktoré je mozné vyuzit v
spracovatel'skom priemysle na vyrobu réznych produktov, ¢im dojde k znizeniu
zat'azenia Zivotného prostredia.

,‘., “35, al ' : - \
Obr. 3.1 Viacvrstvové kombinované materialy na baze lepenky.
(http://www.pnky.sk/)

Komoditny program sektora je vypracovany s ohladom na dosiahnutie
urovne nakladania s odpadmi z viacvrstvovych kombinovanych materidlov a
kompozitov pozadovanej v roku 2015 vo vztahu k separovanému zberu,
zhodnocovaniu a recyklacii v ramci Slovenskej republiky a strategickych zamerov
sektora do roku 2015.

Komoditny program sektora viacvrstvovych kombinovanych materialov
zabezpeCuje realizaciu zdkona ¢.223/2001Z.z. o odpadoch a zikona
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¢.529/2002 Z.z. o obaloch, ako aj suvisiacich zadkonov a smernic Slovenskej
republiky a Furdpskej tnie na dosiahnutie stanovenych cielov v odpadovom
hospodérstve v priamej suvislosti s ochranou Zivotného prostredia a prirodnych
zdrojov.

341 Analyza sucasného stavu zberu, recyklacie a zhodnocovania
odpadov z viacvrstvovych kombinovanych materialov

Viacvrstvové kombinované materialy st komodita, ktora nebola do roku
2001 zvlast sledovana vo vyskyte, v evidencii a nakladani v toku odpadov ako
samostatna kategéria odpadu. Pretoze nebola sledovana, neboli vytvarané ani
podmienky na separovany zber, zvoz, Upravu pred zhodnotenim a ani nebola
zhodnocovana. Historicky bolo pre to potrebné zabezpecit' zdkladné podmienky na
naStartovanie separovaného zberu logistiky nakladania s vyseparovanou
komoditou, ako aj samotné zhodnocovanie odpadov z viacvrstvovych
kombinovanych materidlov.

Za viacvrstvové kombinované materidly sa povazuju materidly tvorené
minimalne dvoma kompaktne spojenymi vrstvami, ktoré sa nedajui mechanicky
oddelit’. V statistickych udajoch su viacvrstvové kombinované materialy zahrnuté v
komodite papier a lepenka. Ani z idajov o dovoze napojov sa neda zistit' mnozstvo
dovezenych obalov z viacvrstvovych kombinovanych materialov.

Pri spracovavani marketingovych vysledkov nakladania s odpadmi sa
potvrdzuje, Ze odpady z viacvrstvovych kombinovanych materidlov sa eSte stale
nachadzaju v komunalnom odpade a v netriedenom zberovom papieri, kde tvoria
neziaducu primes, pretoze papierenské podniky zatial’ nemaju vhodnu technologiu
na ich recyklaciu.

Sektor viacvrstvovych kombinovanych materidlov pri plneni Programu
odpadového hospodarstva schvaleného na roky 2006 — 2010 sa zameral na
roz§irenie  separovaného zberu odpadov z komodity viacvrstvovych
kombinovanych materidlov a realizdciu UspeSného néabehu vyroby nasavanej
kartonaZe a novej recyklacnej linky na spracovanie viacvrstvovych kombinovanych
materialov pre stavebné prvky — priama recyklacia odpadov zo separovaného zberu
kombinovanych materialov. Sektoru iSlo hlavne o udrzanie miery recyklacie v
tomto segmente separovan¢ho zberu a recyklacie odpadov z viacvrstvovych
kombinovanych materidlov. Uvedeny zamer sa dari plnit tak v oblasti
separovaného zberu odpadov, ako aj v oblasti recyklacie odpadov. Pri vyuZiti
technologie priamej recyklacie viacvrstvovych kombinovanych materidlov a
vyrobe nasavanej kartonaze je dolezitym environmentalnym ukazovatel'om to, Ze
ide o spracovanie, ktoré pracuje v systéme bezodpadovej technoldgie.

Podla dostupnych dokladov z Recyklacného fondu sa rocne na trh
Slovenskej republiky uvadza asi 15000 ton viacvrstvovych kombinovanych
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materialov vyrobenych na baze lepenky a spolu s kompozitami je celkovy objem
asi 30 000 ton. Znaény objem hmotnosti zostava neevidovany pre neznalost
zakonnej povinnosti u dovozcov a vyrobcov podavat’ hlasenia Recyklaénému
fondu a pre stav pravnej upravy evidencie obalov a problematickej pravne nejasne
odovodnitel'nej StruktGre moznej zdmeny pri vykazovani zhodnotenia
viacvrstvovych kombinovanych materidlov s komoditou papiera.

Kapacity a riesenia na zhodnocovanie odpadov z viacvrstvovych
kombinovanych materialov — v sGasnosti pracuju dve kapacity na materialové
zhodnotenie odpadov z viacvrstvovych kombinovanych materialov ide o vyrobu
lisovanych dosiek pre stavebnictvo a na vyrobu nasavanej kartonaze takzvana
recyklacia mokrou cestou. Papierenské podniky na Slovensku o tento druh
zberového papiera (trieda 5.03) v stcasnosti nemaju zaujem, pretoZe nemaju na
jeho spracovanie vhodnu technologiu a obavaju sa problémov pri jeho spracovani
na papierensku latku a tiez pri samotnej vyrobe na papierenskom stroji.

Spracovatel'om a recyklatorom viacvrstvovych kombinovanych materialov
je u nas spolo¢nost’ Kuruc — Company, spol. s r. 0., Velké Lovce. Spracovanie
vyseparovanych obalov z viacvrstvovych kombinovanych materidlov sa
technologicky deli na dve casti — sucha a mokra. Je to jediny spracovatel
viacvrstvovych kombinovanych materidlov na Slovensku s celkovou kapacitou
zhodnocovacich liniek suchou a mokrou technologiou asi 6 000 t/rok. Kone¢nym
vyrobkom st kompozitné dosky pre stavebnictvo a produkty nasavanej kartonaze
pre priemysel a komundlnu sféru. Je to progresivna technoldgia, ktord svojim
procesom vyroby je kvalifikovand ako bezodpadova technologia. Sektor
viacvrstvovych kombinovanych materialov sa zameral v obdobi do roku 2011 na
podporu vybudovania recykla¢nej kapacity, ktora na Slovensku nebola
vybudovana.

Spracovanie odpadov z viacvrstvovych kombinovanych materidlov preslo v
Slovenskej republike vyvojom od spracovania napojovych obalov az po
komplexni moznost’ spracovania viacvrstvovych kombinovanych materialov spolu
s odpadmi zo separovaného zberu papiera takzvanou papierenskou metodou.

Spracovanim a recyklaciou viacvrstvovych kombinovanych materidlov bol
dosiahnuty environmentélny rozmer ochrany zivotného prostredia v tom, ze odpad
nezatazuje zivotné prostredie. Ekonomicky rozmer je vo vyuzivani vyseparovanej
druhotnej suroviny vo vyrobe vyrobkov, ktoré svojimi Gzitkovymi vlastnostami
davajii  viacvrstvovym kombinovanym materidlom a kompozitom v podobe
pridanej hodnoty vyznamné miesto vo vyuzivani vyrobkov z odpadov.

Tabul'ka 3.1 uvadza zavazné limity pre rozsah zhodnocovania odpadov z

obalov a pre rozsah ich recyklacie vo vztahu k celkovej hmotnosti odpadov z
obalov. (http://www.21storocie.sk/)
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Tabulka 3.1 Zavdzné limity pre rozsah zhodnocovania odpadov z obalov a pre
rozsah ich recyklacie vo vztahu k celkovej hmotnosti odpadov z obalov.

Nazov Udaj v rokoch
Cislo odpadu Zhodnotenie v %/Recyklacia v %
druhu podla
odpadu | kataldgového | 545 2013 2014 2015
Cisla

Obaly z

150101 papiera a 68/60 68/60 68/60 68/60
lepenky

Ciele v oblasti nakladania s odpadmi z viacvrstvovych kombinovanych
materidlov s ohl'adom na ciele vytycené v Programe odpadového hospodarstva
Slovenskej republiky do roku 2015. Zavdzna cast Programu odpadového
hospodarstva Slovenskej republiky, ktora je strategickym smerovanim odpadového
hospodarstva Slovenskej republiky na nasledujiice vyty¢ené obdobie a ktora je
vypracovana v sulade s ustanoveniami zdkona o odpadoch a smernic Europskej
unie, stanovuje zakladny ciel — minimalizaciu negativnych ucinkov na Zivotné
prostredie. Ochranu a skvalitnenie zivotného prostredia, ako aj obmedzenie
vyuZzivania primarnych zdrojov je mozné dosiahnut’ zvladnutim ciastkovych cielov
cez definovanu hierarchiu uplatiiovania opatreni v odpadovom hospodarstve.

V sulade s legislativou odpadového hospodarstva je strategickym zdmerom
sektora viacvrstvovych kombinovanych materidlov na nasledujuce Styri roky
najma:

» podpora projektov zameranych na separovany zber, Upravu pred
zhodnotenim, zhodnotenie a recyklaciu odpadov z viacvrstvovych
kombinovanych materialov,

» podpora zhodnocovania v sucasnosti nezhodnocovanych odpadov z
viacvrstvovych kombinovanych materidlov (kompozity),

» zhodnocovanie a recyklacia druhotnych surovin z vyseparovanych
viacvrstvovych kombinovanych materidlov a kompozitov v stlade
so zakonom o odpadoch a jeho vykonavacimi predpismi,

» vytvaranie technologickych podmienok na zhodnocovanie odpadov
z viacvrstvovych kombinovanych materidlov a kompozitov pre
ekonomicky a ekologicky vyhodné nové postupy,

» zvySovat environmentalne povedomie obcanov v  oblasti

separovan¢ho zberu a zhodnocovania  viacvrstvovych
kombinovanych materialov,

» uprednostiovanie  materialového  zhodnotenia  odpadov  z
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viacvrstvovych kombinovanych materidlov pred ukladanim na
skladky odpadov,

» podpora zberu viacvrstvovych kombinovanych materialov v §kolach,
podpora vyskumu, vyvoja a aplikdcie vedeckych poznatkov v praxi,

» pruzne reagovat na nové trendy v technoldgiach zhodnocovania
odpadov z viacvrstvovych kombinovanych materidlov.

Zakladnym strategickym cielom v zhodnocovani odpadov z viacvrstvovych
kombinovanych materidlov je aj v tejto komodite odklonenie od skladkovania.
Ciele, ktoré sa maju dosiahnut' v roku 2015, stanovuje Program odpadového
hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2011 — 2015, kde st ustanovené
zavazné limity na rozsah zhodnocovania odpadov z obalov a na rozsah ich
recyklacie vo vztahu k celkovej hmotnosti odpadov z obalov. Na dosiahnutie
ciel'ov stanovenych v Programe odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na
roky 2011 — 2015 je potrebné v su¢innosti budovat’ podmienky na separovany zber,
budovat’ a rekonstruovat’ upravarenské a recyklacné kapacity, ako aj zabezpecit’
kvalitny vyskum a aplikaciu novych poznatkov v oblasti spracovania odpadov z
viacvrstvovych kombinovanych materidlov.

Systém zberu treba budovat’:

» prostrednictvom podpory separovaného zberu v mestach, obciach,
Skolach a jeho napojenie na recykla¢né kapacity,

» prostrednictvom podpory firiem, ktoré budd sustredovat
vyseparovanu komoditu, zabezpeCovat jej dotriedenie a dodavat’ ju
recyklatorom,

\ 4

prostrednictvom podpory zabudovania technologii u recyklatorov,

» prostrednictvom podpory osvety a vzdelavania so zameranim na
environmentalnu vychovu k ekologicky fungujtcej spolocnosti,
» prostrednictvom podpory vyskumu, vyvoja a aplikacie vedeckych
poznatkov v praxi.
Opatrenia na dosiahnutie ciel’ov do roku 2015:

» celoplos$ne rozsirit separovany zber a triedenie odpadov s ¢o
najvacsim poctom separovanych zloziek na rozvoj recyklacie
viacvrstvovych kombinovanych materialov a kompozitov,

» predchadzat’ vyskytu odpadov z viacvrstvovych kombinovanych
materialov,

» zvySovat ucinnost’ separovaného zberu odpadov z viacvrstvovych
kombinovanych materialov,

» zvysit pocet obyvatelov zapojenych do separovaného zberu
viacvrstvovych kombinovanych materidlov,
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» podporovat’ recyklaciu a zhodnocovanie odpadov z viacvrstvovych
kombinovanych materialov,

» podpora zvozu vytriedenych viacvrstvovych kombinovanych
materialov k recyklatorom,

» urobit’ a presadit navrh na zmenu nariadenia vlady, ktorym sa
ustanovuju zavdzné limity na rozsah zhodnocovania odpadov z
obalov a na rozsah recyklacie k celkovej hmotnosti odpadov z
obalov — zaélenit’ kompozity (kombinované viacvrstvové materialy)
ako samostatni komoditu,

» vytvorit v spolupraci s organmi Statneho dozoru v odpadovom
hospodarstve moznost’ efektivnej a G¢innej kontroly zGcastnenych
subjektov z hladiska eliminacie fiktivneho vykazovania nakladania,
spracovania a zhodnotenia  vyseparovanych odpadov z
viacvrstvovych kombinovanych materialov,

» podporovat’ osvetu a vzdeldvania v oblasti separovaného zberu a
recyklacie viacvrstvovych kombinovanych materialov,

» podporovat’ vyskum, vyvoj a aplikaciu vedeckych poznatkov v
praxi.

Hlavnou ulohou sektora viacvrstvovych kombinovanych materialov na
zvladnutie tloh definovanych v Programe odpadové ho hospodarstva do roku 2015
bude intenzifikacia miery recyklacie v segmente kombinovanych materialov. Podl'a
finannych moznosti bude sektor podporovat’ projekty na separovany zber v
obciach a mestach. Sektor bude sledovat’ nové trendy v BAT a nové technologické
postupy v technologii zhodnocovania odpadov z viacvrstvovych kombinovanych
materialov. Bude sa aktivne pracovat’ na legislative odpadového hospodarstva s
hlavahym  zameranim na  dosiahnutie = moznosti  spracovania  doteraz
nezhodnocovanych kompozitov. Stale vaznym problémom legislativy ostava z
hladiska sektora dosiahnutie oddelenia uznavania recyklacie odpadov z komodity
viacvrstvovych kombinovanych materidlov zapocitavanim si zhodnocovania
odpadov z papiera a lepenky. Sektor bude podporovat’ propagaciu zberu,
zhodnocovania a recyklacie viacvrstvovych kombinovanych materialov, ako aj
vedecky vyskum a jeho uplatiiovanie v praxi. Z0 Smernej Casti Programu
odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2011 — 2015 vyplyva, Ze
vzhladom na aktualny stav je potrebné ¢o najskor rozsirit' separovany zber
viacvrstvovych kombinovanych materialov, pretoze to je zakladnou podmienkou
na intenzifikdciu miery zhodnotenia a recyklacie odpadov z viacvrstvovych
kombinovanych materialov. Potrebné bude dobudovat’ technickt infrastruktaru, t.j.
dobudovat’ nové strediska na zber odpadov, dotried'ovacie zariadenia a moderné
automatické triediace linky. Stucasne s tymito krokmi bude nutné doplnit’ vhodnou
technologiou zariadenia na zhodnocovanie odpadov. ZvySenie mnozstva
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vyseparovanych odpadov z viacvrstvovych kombinovanych materidlov je
nevyhnutné pre potreby novych spracovatel'skych kapacit, ktoré buda
pravdepodobne realizované v nasledujiicich rokoch. Dalsie zvySovanie
spracovatel'skej kapacity v tejto oblasti podmienuje dostatok vyseparovaného
odpadu z tejto komodity. (http://www.21storocie.sk/)

3.5Spracovanie zberového papiera

Na slovenskom trhu sa rocne spotrebuje priblizne 440 000 ton papiera.
Vyseparuje sa okolo 200 000 ton a takmer polovica z tohto mnozstva sa vyuzije na
vyrobu hygienickych vyrobkov. Podla najnovSieho Programu odpadového
hospodarstva na roky 2011 — 2015 (POH) st zavdazné limity na rozsah
zhodnocovania odpadov z obalov vo vztahu k celkovej hmotnosti odpadov z
obalov v komodite papier na rok 2012 a nasledujuce roky 68 %, kym v roku 2011
boli 65 %. Slovensko ma na plnenie tychto limitov dostatoéni vyrobnu kapacitu
ako aj vyrobnu rezervu. Cast’ zberového papiera sa musi pre naplnenie vyrobnych
kapacit spracovatel'ov i dovazat, ale Cast’ iného sortimentu zberovych papierov sa
zase vyvaza. Pre medzinarodny obchod s touto komoditou neexistuju ziadne
prekazky, pretoze nejde o nebezpecny odpad.

Obr. 3.2 Zberovy papier.
(http://hn.hnonline.sk/)

Najvacsimi spracovatel'mi zberového papiera si Metsa Tissue Slovakia,
s.r.0. a SHP Harmanec, a.s. V roku 2011 zuzitkovali firmy zdruzené v ZCPP spolu
99 137 ton zberového papiera, z toho dovoz predstavoval 28 326 ton. NajCastejSim
materidlovym zhodnocovanim zberového papiera v SR je vyroba hygienickych a
baliacich papierov. V roku 2011 sa v SR znizila vyroba hygienického papiera o
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5,6 % na troven 134 653 ton oproti 142 709 tonam v roku 2010. V dosledky
vypadku flutingu po uzavreti zavodu v Starove poklesol v roku 2011 aj sortiment

baliacich papierov az o 38,2 % na uroven 53 837 ton z predchadzajiceho roku,
kedy to bolo 87 160 ton.

V roku 2011 poklesla na Slovensku celkova vyroba papiera a lepenky
medzirocne o 4,1 %. Takto vyrobilo 10 firiem zdruzenych v ZCPP SR spolu
748 182 ton papiera a lepenky oproti 780 356 tonam v roku 2010. Pritom v
sortimente grafickych papierov zaznamenali firmy 1,7 % medzirocny rast, ked
vyrobili 559 692 ton tychto papierov. OzZivenie po krize z roku 2010 mohlo
pokracovat’ aj vo vyrobenej tondzi v roku 2011. Z rozhodnutia akcionara vSak bola
odstavena vyroba flutingu v Stirove, ¢o vyvolalo pokles vyroby v obalovych
papieroch. Grafické papiere rastli, ale na domacom odbyte hygienickych papierov
sa negativne prejavilo zvySenie DPH, pokles kupyschopnosti obyvatel'stva,
usporné opatrenia vlady a neprimerané tlaky obchodnych retazcov na ceny. Celé
odvetvie navyse Celilo zdraZzovaniu energii, a podobne.

Spolo¢nost’” SHP Harmanec v roku 2011 zhodnotila 42 643 ton zberového
papiera. Zhodnotia az 93,1 % vSetkych produkovanych odpadov. V roku 2011
vyrobila spolo¢nost SHP Harmanec, a.s., 40 506 ton papierenskych vyrobkov a
spracovala pritom 42 643 ton zberového papiera. SHP Harmanec, a.s., je veducou
spolo¢nostou SHP Group (Slovak Hygienic Paper Group). V troch vyrobnych
zavodoch SHP Group sa ro¢ne vyrobi viac ako 90 000 ton papiera. SHP Harmanec
je jednym z dvoch najvyznamnejSich slovenskych zhodnocovatel'ov zberového
papiera, ked’ ho kazdorocne spracuje cca 42 000 ton. Pritom spracovanim 1000 ton
zberového papiera sa usetri cca 3000 ton primarnej suroviny, tak SHP Harmanec
usetri cca 122 400 ton dreva. Znaénym environmentalnym prinosom podnikov
SHP Group je aj dosahovany vyznamny vysoky podiel v zhodnocovani odpadov
vznikajucich v procese vyroby hygienickych papierov. V spolo¢nostiach SHP
Group sa v roku 2011 podarilo z celkovo vyprodukovanych odpadov dosiahnut’
93,1 % podiel ich zhodnotenia. V SHP Harmanec sa dosiahol podiel zhodnotenia
odpadov z celkovej ro¢nej produkcie vo vyske 92,71 %. Znacné zvySenie podielu
sa prejavilo pri papierenskych kaloch vo vyske 99,1 % z celkovej ro¢nej produkcie,
ktoré boli zhodnocované hlavne v tehliarskom priemysle, rekultivaciach a pri
kompostovani. (Www.shpgroup.eu)

3.6Spracovanie opotrebenych pneumatik

V roku 2011 sa na Slovensku materialovo zhodnotilo vyse 14 000 ton
opotrebovanych pneumatik (obr. 3.3).


http://www.shpgroup.eu/
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Zavod V.0.D.S., a.s., Kosice v priemyselnom parku Kechnec zhodnocuje
opotrebované pneumatiky a gumy. Roc¢ne sa tu spracuje priblizne 15 000 ton
starych pneumatik, ¢im plnia z&vizky k Recykla¢nému fondu. Kapacity firmy
umoznuju spracovat’ aj Cast’ pneumatik zo zahraniCia. V stcasnosti ma V.O.D.S.
spracovatel'ské zdvody v Kechneci a v Belusi pri Pachove, pritom v oboch
prevadzkuje aj zberné miesta, d’alsim zbernym miestom je Palarikovo. Firma tak
zabezpecuje komplexny systém zberu, zvozu a spracovania opotrebovanych
pneumatik na Slovensku. (http://www.21storocie.sk/)

Obr. 3.3 Opotrebované pneumatiky. Obr. 3.4 Gumové rohoze.
(http://www.petrol.cz/) (http://www.21storocie.sk/)

Na Slovensku sa roc¢ne opotrebuje priblizne 28 000 ton pneumatik. Z
vyroénej spravy Recyklacného fondu vyplyva, Zze z uvedeného mnozstva
28 000 ton opotrebovanych pneumatik sa v roku 2011 materialovo zhodnotilo
14 339 ton. Firma V.0.D.S. materidlovym zhodnocovanim opotrebovanych
pneumatik ziskava gumovy granulat. Cast’ z neho sa pouZiva na vyrobu gumovych
rohozi, ktoré su vhodné na bezpecné detské ihriskd. Z gumového granulatu
spolocnost’” vybudovala aj jedenast’ Specidlnych multifunkénych Sportovisk s
gumovym povrchom a $est’ povrchov bezpeénych detskych ihrisk (obr. 3.4).

3.7Slovenska republika dokaZe recyklovat’ takmer celé auto

Eurdpska smernica o nakladani so starymi vozidlami zavadza povinnost’ od
roku 2015 zhodnotit’ najmenej 95 % ich hmotnosti. Naro¢nost’ tohto zavézku si v
dostato¢nom predstihu uvedomili predstavitelia Recyklaéného fondu. Kym v roku
2004 sa v SR spracovalo len vySe dvesto vozidiel, v siCasnosti ich je rocne okolo
45000. Vdaka podpore z Recyklacného fondu sa na Slovensku podarilo
vybudovat’ systém na likvidaciu starych vozidiel, pocnic legislativnymi
podmienkami a konéiac spracovatel'skymi kapacitami a ich zbernymi strediskami.


http://www.21storocie.sk/data/2_2012_web.pdf
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Vysledkom je rozdiel poctu vyradenych vozidiel z evidencie Dopravnych
in§pektoratov s mnozstvom aut odovzdanych na recyklaciu, uz dnes nie je vacsi
ako dve — tri percenta. Slovensko sa tym radi medzi najispesnejsie krajiny v ramci
Europskej tnie. Pokial’ ide o mieru zhodnotenia, tam eSte su rezervy. Jednu z nich
predstavuju prave textilné Casti v automobiloch, ktoré tvoria priblizne 2,5 %
hmotnosti vozidla. Kedze v SR doposial’ nie je spracovatel, Recykla¢ny fond
podporil aj projekt spracovania tejto odpadovej komodity, aby nesmerovala
zbyto¢ne na skladky. Zavod v Krajnom pri Myjave vybudovala spolocnost PR
Krajné, s.r.o.

Obr. 3.5 Spracovatel’ska linka.
(http://www.ta3.com/; http://www.21storocie.sk/)

Ciel'om ndjst’ vhodné projektové rieSenie pre problematiku materidlového
zhodnocovania textilnych odpadov z automobilového priemyslu. Rozpracovala
koncepciu spracovania zmieSanych textilnych odpadov zo spracovania vozidiel po
skonceni Zivotnosti na recyklat, vhodny na d’alSie zhodnotenie. Nasledne sa riesilo
vyuzitie tohto recyklatu na zhodnotenie do vyrobkov, najmé v oblasti stavebnictva.
Vyuzilo sa pri tom aj zapracovanie textilnej drviny z recyklacie pneumatik.
Dodany zmieSany textilny odpad zo starych vozidiel je mechanicky upraveny na
recyklat. Nasledne je recyklat z textilnych dielov a textilna drvina z pneumatik
homogenizovany. Takto pripraveny material STERED je potom spracovavany na
hotovy vyrobok v dvoch linidch: na izola¢né dosky STERED ID, ked podiel
STERED tvori az 95 % a na konstrukéné dosky na baze sadry a cementu, kde
podiel STERED—u tvori do 15 %. Zna¢ka STERED je medzinarodne registrovanou
ochrannou znamkou nového konstrukéného izola¢ného materialu, ktory sa vyraba
na béze patentovo chranenej mechanickej recyklacie syntetickych textilii
pouzivanych v automobilovom priemysle. To znamena, ze STERED obsahuje
textilné materialy osobitne vyvinuté pre naro¢né potreby automobilového
priemyslu, kde sa kladu vysoké ndroky na ich zvukové, tepelné a vibracné izolacné
vlastnosti, odolnost’ proti vlhkosti, plesniam, maji znizenu horlavost, vysokl


http://www.ta3.com/clanok/1029929/textilie-z-aut-mozu-po-recyklacii-sluzit-ako-izolacia.html
http://www.21storocie.sk/)
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mechanicka odolnost’ a hygienicki neskodnost. Aby boli fyzikalne a chemické
vlastnosti 1atok stabilné, vyrabaju sa zo syntetickych vlakien, najmé polypropylénu,
polyamidu a polyesteru. Takze vsetky tieto Specifické vlastnosti povodného
materialu su aj vlastnostami nového konstrukéného materialu STERED. Ide teda o
jasne definované vstupy, ktoré podliehaju prisnej certifikacii svojich vlastnosti.

Izolacny material — zavod v obci Krajné ned’aleko Myjavy umoznuje
recyklovat’ syntetické materidly, ktoré maju velmi dlhy polcas rozkladu.
Technologia sa zaroven vyznacuje nizkou energetickou naro¢nostou spracovania a
zuslachtovania odpadu. Takéto zhodnotenie textilného odpadu je konkrétne
3 az 5 krat energeticky uspornejsie, ako vyroba tradicnych izolacnych materialov
na baze kamena, resp. skla. Vyborné tepelnoizolaéné a zvukovo izolaéné vlastnosti
predur¢uju STERED na viaceré moznosti aplikacii. Bez pridania spojiva sa moze
vyuzit ako volne sypany izolacny material do medzi krovovych a stropnych
priestorov domov. Izolacnd doska STERED ID zasa ponuka tepelnti a zvukovua
izolaciu, ako aj vybornu dynamickt tuhost, takze nachadza uplatnenie v t'azkych
podlahach. STERED SD sluzi ako konstrukéna doska do interiérov aj exteriérov a
v kombinacii s izolacnou doskou STERED ID ponutka trhu kvalitny a pritom
jednoduchy konstrukény dielec na priecky s vynikajucimi zvukovo izolacnymi
vlastnost'ami a podobne. (http://www.21storocie.sk/)


http://www.21storocie.sk/data/2_2012_web.pdf
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Za uplynulé roky sa na Slovensku z celkového mnozstva odpadu energeticky
v priemere zhodnoti priblizne 1,8 % a z toho 10 % predstavuji komunalne odpady.
Az 80 % vyprodukovaného komunalneho odpadu skonc¢i na skladkach, ktoré
mozno povazovat za najlacnejs$i spdsob zneSkodiovania odpadov. Slovensko ma
jeden z najnizSich poplatkov za ulozenie odpadu v Eurdpe. Pre porovnanie, za
uloZenie jednej tony komunalneho nevytriedeného odpadu sa u nas zaplati 10 eur,
pricom poplatok, tzv. skladkova dafi, v ostatnych krajinich EU je niekol’ko
nasobne vyssi a stdle rastie. Mnohé zapadné krajiny sa uz dlhsie snazia odpad
energeticky zhodnotit. Dnes dokdZzu premenit’ na energiu tretinu az polovicu
svojho komunalneho odpadu. Medzi ktoré patria napriklad Svédsko, Svajéiarsko,
Belgicko a Dansko.

Vytvorit' novy systém odpadového hospodarstva podla vzoru zapadnych
krajin je zdlhavy a naro¢ny proces. Jednou z najvacsich prekazok je negativny
postoj a predsudky obyvatel'ov voci spalovni. A to aj naprieck tomu, Ze spalovne
dnes patria k zariadeniam s najprisnej$imi emisnymi limitmi pre vypustané
zneCistujuce latky. Ich uvedenie do prevadzky podlieha zlozitému systému
povolovania za ucasti mnohych tiradov a verejnosti. Navyse, investi¢né naklady na
vybudovanie spalovne su 100-nasobne vyssie ako investicie do budovania skladok
s porovnatel'nou kapacitou. Odpad, ktory sa nevytriedi a materidlovo nezhodnoti,
kon¢i na skladkach. Pritom vSetok neseparovany, tzv. zmesovy komunalny odpad,
mozno energeticky zhodnotit’ napr. spalovanim a vyrobou tepla a elektrickej
energie. Vyhrevnost’ takéhoto komunalneho odpadu je porovnatelnd s hnedym
uhlim a dosahuje 8 — 10 MJ/kg, pricom vyhrevnost’ niektorych druhov odpadov
prevySuje 30 MJ/kg. Na Slovensku sa komunalny odpad spaluje v dvoch
spalovniach, v Bratislave a v Kosiciach, s celkovou ro¢nou kapacitou okolo
200 000 ton. Optimalnym spdsobom energetického zhodnocovania komunalneho
odpadu na Slovensku je jeho spoluspalovanie v cementarenskom priemysle.
(http://www.siea.sk/)

Vyhody energetického zhodnocovania odpadov:

» ziskavanie tzv. ,alternativnej energie“, ¢im sa Setria primarne
energetické zdroje,

» moznosti vylu¢enia zmesovych domovych odpadov zo skladok,

» moznosti odstranenia rezidualneho komunalneho odpadu (odpad po
vyseparovani druhotnych surovin a bioodpadov),

» minimalizacia objemu odpadu pri kone¢nom zneskodneni (z odpadu
ostava 10 — 15 % popola),

» dokonala hygienizacia odpadov,
» detoxikacia organickych polutantov.


http://www.siea.sk/
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Nevyhody energetického zhodnocovania odpadov:
» odpad sa musi podl'a pouzitej technoldgie upravovat,

» pri energetickom zhodnocovani zmesovych a komunalnych odpadov
je nevyhnutné zabezpecit’ kontinudlne meranie zlozenia odpadov,

» pri zneskodnovani $kodlivych zloziek emisii (PCDD/PCDF) treba
nasadit’ investi¢ne naro¢né pridavné zariadenia. (www.sevis.s k/)

V Europe je v prevadzke viac ako 340 zariadeni na energetické vyuZivanie
komunalneho odpadu. Energetické vyuzivanie odpadov je z hladiska zivotného
prostredia neutrdlne vo vztahu k CO; a spalovanim odpadu sa na rozdiel od
skladkovania zamedzuje emisidm sklenikovych plynov. ,,Na skladkach konci 80 %
odpadov a len 5 % sa vyuziva k d’al§iemu spracovaniu.

Slovenska agentira Zivotného prostredia vypracovala materidl s nazvom
Koncepcia energetického zhodnocovania odpadov v SR. Tento material uvadza, ze
na Slovensku je potencial na energetické zhodnocovanie odpadov vo vyske
1,4 mil. ton odpadov, resp. medzi 14 az 17 mld. MJ/rok.

Najvacsi potencidl na energetické zhodnocovanie odpadov je okrem
Bratislavy a KosSic v okresoch Dunajska Streda, Trnava, Nové Zamky, Komarno,
Prievidza, Zilina a PreSov. To st aj mozné lokalizicie na vhodné zariadenia na
energetické zhodnocovanie odpadov.
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Obr. 4.1 Potencial pre regiondlne projekty — Projekty s kapacitou 80 —
150 000 t6n komundlneho odpadu. (http://www.tanzerconsulting.com/)

Konecnymi technologiami energetického zhodnocovania je bud’ spal’ovanie
odpadu, alebo kogenerdcia. Pri spalovani sa ziskava teplo, vystupom kogeneracie
je elektricka energia a sekundarne teplo.


http://www.sevis/
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Na Slovensku boli v minulosti snahy o postavenie modernych spalovni
odpadov, ktoré maji minimalny vplyv na Zzivotné prostredie okolia spalovne a
dokdzu vo vysokej miere vyuzit vzniknutd energiu. Investori vSak zvycajne
narazili na neprekonatelny odpor verejnosti. V tomto pripade sa nehovori o
spalovani odpadov, ale pri pouziti TAP o spoluspalovani odpadov. V pripade
vyroby kvapalnych, tuhych alebo plynnych paliv treba stanovit’ stav konca odpadu
pre tieto paliva, aby mohli byt vyuzivané v akychkol'vek spalovacich zariadeniach;
v opacnom pripade je potrebné spalovacie zariadenie (elektraren, teplaren a pod.)
zaradit medzi zariadenia na spoluspal’ovanie odpadov, na ktoré sa vztahuju prisne
emisné limity a poziadavky na prevadzku automatického monitorovacieho
systému, ¢o zasadne vplyva na ekonomiku prevadzky. Pre alternativne nakladanie s
odpadmi je na Slovensku ur€ity potencial, ale predovSetkym na pouzitie TAP
vyrobenych z komunalnych odpadov je velkym rizikom jednostranné pouzitic TAP
v cementariiach, ktorych vyroba je kolisava jednak v priebehu roka a jednak vel'mi
zavisi od stavu rozvoja ekonomiky (v ¢asoch krizy je vzdy stavebnictvo prvé a
najviac postihnuté). RieSenim by bolo pouzitie TAP v teplarnach alebo
elektrarnach, avSak cena takto vyrobenej energie bez Statnych dotacii by bola
vysSia ako cena energie vyrobend v jadrovej elektrarni. Z tohto pohladu sa javi
potreba vypracovat’ §tatnu politiku v oblasti energetického zhodnocovania odpadov
ako spolo¢ny material Ministerstva zivotného prostredia SR a Ministerstva
hospodarstva SR. Bez koordinacie postupov oboch rezortov na Slovensku nebude
energeticky potencial odpadov ani v budlcnosti vyuzivany a ciele v oblasti
Zivotného prostredia nebude vediet Slovensko splnit. (http://www.odpady-
portal.sk/)

Spal’ovanie je odpora¢ané smernicami EU ako jedna z metod
zneskodnovania odpadov, ktora pri dodrzani stanovenych podmienok, vyhovuje
prisnym poziadavkam na ochranu Zzivotného prostredia. Povazovat' spal’ovanie
odpadov za vyhodné z hladiska ich energetického vyuzitie je opodstatnené v
pripade takych odpadov, ktoré horia bez pridavného paliva. Vzhladom na
investi¢nl a prevadzkovu naro¢nost, ktord vyplyva zo zabezpecenia ekologickych
podmienok spalovania odpadov, je potrebné sa na tento proces pozerat ako na
ekologické opatrenie realizované, pre potreby nakladania s odpadmi.

Realizacii investicne najnarocnejSich akcii, ktoré zabezpecuju potreby
odpadového hospodarstva SR v oblasti spalovania odpadov, brani nedostatok
finanénych zdrojov. Prijaty narodny environmentalny akény program (NEAP),
ktory ma sluzit’ na podporu realizacie stratégie Statnej environmentalnej politiky, je
zaroven ponukou Statu pre podnikatel'skil a komunalnu sféru, podiel'at’ sa na ich
finan¢nom zabezpeceni (NEAP).

Navrhnuté opatrenia, zamerané na spalovanie odpadov, obsiahnuté v NEAP,


http://www.odpady-portal.sk/Dokument/102087/preco-sa-na-slovensku-nespaluje-odpad.aspx
http://www.odpady-portal.sk/Dokument/102087/preco-sa-na-slovensku-nespaluje-odpad.aspx
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su potvrdenim, ze bez spalovania odpadov nie je mozné v SR realizovat
strategické ciele stanovené Programom odpadového hospodarstva, ktoré st
zaloZzené na integrovanej koncepcii zhodnotenia odpadov v ¢o najvicSej moznej
miere, s cielom ziskat’ energiu, znizit' objem a hmotnost’ odpadu a znizit' obsah
Skodlivych latok v odpade. Novy trend energetického zuzitkovania komunalneho
odpadu predstavuje jeho spalovanie v existujucich elektrariach a teplariiach, v
ktorych sa energia ziskava spalovanim uhlia.

Vyhodou energetickych zariadeni je moznost’ pripojit k nim satelitné
zariadenie, v ktorom st spalované odpady. V dosledku znaénych rozmerov
povodného kureniska je dlhy ¢as zdrzania plynov v spalovacom priestore priaznivy
na eliminaciu Skodlivych latok v spalindch. Z hladiska vplyvov spalovania na
zivotné prostredie by takto bolo mozné spolahlivo spalovat’ aj odpad, ktory je
problematicky spalitelny v spalovni, napr. drevny odpad 2z pouzitych
impregnovanych drevnych odpadov s velkym podielom naftalénu a inych
polycyklickych uhl'ovodikov a iny.

Princip energetického vyuZitia odpadu

Latkovym alebo energetickym vyuzitim odpadu mozeme zredukovat’ vysoké
naklady, ktoré st spojené s jeho odstrafiovanim. Latkové vyuzitie si vyzaduje
velmi vysoky a drahy stupein tpravy odpadu, ¢im protire¢i ekonomickému
principu. Ovela jednoduchsie je energetické vyuzitie. Je o to efektivnejsie, o ¢o st
niz8ie investi¢né naklady a o kolko je stupen energetickej premeny vyssi. Okrem
ekonomickych vyhod vyroby elektrickej energie z komunalneho odpadu ma velky
vyznam aj ekologicky uzitok. Ide najmi o dodrzanie emisnych limitov pre Skodlivé
latky, ktoré zostavaji pod hraniénymi hodnotami stanovenymi pre elektraren.
Produkty st po spaleni inertné a chudobné na Skodlivé latky. Popol je chladeny vo
vodnom kupeli a méze sa vyuzit’ ako stavebny material. Pri ukladani zbytkov na
skladku potrebujeme len 1/10 objemu skladky, ktora je budovana so Zivotnostou
25 rokov. Tieto vol'né prirodné plochy mézeme vyuzit' v infrastrukture existujlicej
elektrarne. Vyuzitie existujucich zariadeni elektrarni a ich infraStruktary vedie k
zniZzeniu zataze zivotného prostredia a k uspore prevadzkovych nakladov. (Holter,
Augustinova, 2000)

4.1SpalPovanie odpadov z pohlPadu environmentalnej
bezpeénosti

Odpady predstavuju v spoloc¢nosti dvojnasobnu vyzvu pre zivotné prostredie.
Vsetky odpady sa zhodnocuji alebo zneskodnuju operaciami, ktoré maji
nevyhnutny vplyv na Zivotné prostredie a predstavuji hospodarske naklady.
Odpady mozu byt aj priznakom neucinnych spotrebnych a vyrobnych modelov v
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tom zmysle, Ze sa pouzivaju nepotrebné materialy. Tieto materialy nielenze
vytvaraju odpady, ale predstavuji pocas fazy vyroby a pouZitia aj rézne vplyvy.

Zlepsenie odpadového hospodarstva sa na medzinarodnej irovni oznacuje za
hlavnt ulohu pre Zivotné prostredie. Plan implementacie schvaleny na Svetovom
summite o trvalo udrzateI'nom rozvoji vychadza z Agendy 21 a vyzyva na d’alSie
kroky pri “predchadzani a minimalizacii vzniku odpadov a na maximalne opdtovné
pouzitie, recyklaciu a vyuzivanie environmentdlne vhodnych alternativnych
materidlov s ucastou Statnych orgdnov a vsetkych zcastnenych s cielom
minimalizovat’ nepriaznivy vplyv na zivotné prostredie a zlepsit' efektivitu
zdrojov.” Energetické zhodnotenie je pouzitie spalovatelnych odpadov s cielom
vyrabat’ energiu prostrednictvom priameho spalovania s inym odpadom alebo bez
neho s vyuzitim tepla. Z dovodu dlhoroc¢nej tradicie byva technologia spalovania —
termicka oxidacia oznaCovand za Standardni technoldgiu  spracovania
komunalneho odpadu. Na prelome 19. a 20. storoCia sa zacala energia uvol'nena
spalovacim procesom vyuzivat a spalovne sa tak postupne stali zariadeniami k
energetickému vyuzivaniu odpadov.

4.2Trendy v produkcii odpadov v odpadovom hospodarstve

Celkova produkcia odpadov v EU predstavuje priblizne 1,3 miliard ton roéne
(toto cCislo neobsahuje pol'nohospodarsky odpad). Znamena to, ze celkovy odpad,
ktory zahfia komunalny odpad, priemyselny odpad, atd’. dosahuje v EU ro¢ne
priblizne 3,5tony na osobu. Podla informacii zverejnenych Europskou
environmentalnou agenturou (EEA), podstatnt Cast’ celkovej produkcie odpadov v
EU tvori pit hlavnych tokov odpadov: vyrobny odpad (26 %), bansky a tazobny
odpad (29 %), stavebny a demola¢ny odpad (22 %), tuhy komunalny odpad (14 %)
a pol'nohospodarsky a lesny odpad, u ktorého je odhad mnozstva mimoriadne
zlozity. 2% tychto odpadov predstavuju nebezpetny odpad, tj. priblizne
27 miliénov ton. Eurdpska environmentalna agentira v svojom tretom hodnoteni
Eurdpskeho zivotného prostredia uvadza, ze “vo vicsine eurdpskych krajin sa
celkové mnozstvo odpadov nadalej zvySuje. Mnozstvo vyprodukovaného
komunélneho odpadu je zavazné a nadalej narastd. Mnozstvo vyprodukovaného
nebezpeéného odpadu sa v mnohych krajinach znizilo, kym v inych sa vzh'adom
na zmenu definicii zvysilo. Celkova produkcia odpadov bola oddelena od
hospodarskeho rastu v obmedzenom pocte krajin.” Predchadzajuce zistenia
agentiry EEA potvrdzuju, ze od roku 1990 sa produkcia odpadov zda byt v
niektorych eurdpskych krajinach na Gstupe a prejavuje pokrok smerom k oddeleniu
produkcie odpadov od hospodarskeho rastu. Okrem toho ukazovatele z projektov
OECD poukazuju na narast produkcie odpadov pre niektoré toky (napriklad
komunalny, stavebny a demolaény a priemyselny odpad), kym pre iné toky
odpadov su tieto trendy zloZitejSie.
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4.3Environmentalna bezpecnost’ a spalovanie odpadov

V minulosti sa obavy o vplyv odpadov na Zivotné prostredie a zdravie
obyvatel'stva zameriaval na slabé praktiky a normy na celom useku odpadového
hospodérstva. V niektorych spalovniach odpadu dochddzalo k vzniku toxickych
emisii (najmé dioxinov/furdnov a tazkych kovov) a niektoré skladky neboli riadne
kontrolované. Okrem toho sa casto vyskytovali pripady, kedy odpady ani
nedorazili do ur€enych zariadeni odpadového hospodarstva a boli ulozené celkom
nekontrolovanym spésobom. Aj ked’ v tejto oblasti nastalo podstatné zlepsenie,
zasadné problémy Zivotného prostredia v urCitych oblastiach nad’alej pretrvavaju.
Napriek pretrvavajicim problémom s nekontrolovanymi skladkami odpadov a
normy nespliiiajicimi spaloviiami odpadov, nastal v poslednych rokoch znaény
pokrok. Clenské staty EU aj spolocenstvo uzakonili legislativu, ktora vyzaduje
ovel’a prisnejSie environmentalne normy pre skladky a spalovne odpadov.

Environmentalna bezpecnost — je stav, v ktorom ludska spolo¢nost a
ekologicky systém na seba pdsobia trvalo udrzatelnym sposobom, jednotlivci maji
dostatocny pristup ku vSetkym prirodnym zdrojom a existuji mechanizmy na
zvladanie kriz a konfliktov priamo ¢i nepriamo spojenych so zivotnym prostredim.
V tomto stave st minimalizované rizikd a ohrozenia spojené so Zzivotnym
prostredim a spdsobené prirodnymi, antropologickymi silami alebo procesmi
vyvolanymi antropologickymi silami. Negativne, neziaduce a necakané javy sa
vyskytuju vo vsetkych odvetviach l'udskej ¢innosti. Nekoncentruju sa vyhradne len
na jednu skupinu objektov. Su stucast’ou Zivota spolo¢nosti. Ludia sa od nepamaiti
snazia inStinktivne vyhybat nebezpecenstvam a chranit sa pred ohrozenim.
Skusenosti ich vedu k tomu, ze podvedome — niekedy aj bez poznania priebehu
vzniku negativneho javu — sa snazia znizit rizikd. Rozvoj civilizacie vytvara Coraz
zlozitejSie podmienky na vykonavanie prace. Preto je nutné otdzky bezpecnosti
skamat’ systematicky v SirSich suvislostiach. Veda o bezpecnosti prace a
bezpecnosti technickych systémov sa vyznacuje multidisciplinarnym charakterom.
Objektom vedeckého badania st nebezpecenstva, ohrozenia a predovsetkym rizika.

V sucasnosti je jednou zo zédkladnych podmienok v etape projektovania a
konStruovania, ako aj v etape prevadzky, oprav, udrzby a recyklingu, zohl'adnenie
poziadaviek bezpec¢nosti a environmentalnej vhodnosti. Prispieva k tomu aj ststava
pravnych a technickych predpisov v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci, bezpecnosti technickych zariadeni a ochrany Zivotného prostredia. Spalovne
odpadov predstavuji napriek stastavnému zvySovaniu ich environmentalnej
bezpecnosti istd mieru rizika hlavne pre zdravie ¢loveka. Z toho dovodu je lepsie,
ak si postavené daleko od obytnej zony miest (napr. spaloviia mesta Kodan
priblizne 20 km od sidla). Niektoré spalovne sa postupujucou vystavbou sidliska
stali stcastou miest. Tu je nevyhnutnd modernizacia spalovni, dobudovanie
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novych systémov Cistenia spalin alebo vystavba novych spalovni so
zodpovedajicim stavom techniky. Environmentalne vplyvy spalovni odpadov sa
hodnotia z viacerych uhlov pohladu. K pozitivnemu vyvoju environmentélnej
bezpecnosti prispieva celosvetovy trend sprisiiovania legislativnych poziadaviek na
spalovne odpadov, zvlast sprisfiovanie emisnych limitov. Environmentalna
bezpecnost’ niektorych spalovni sa v priebehu vyvoja tak zvysila, Ze ich dokonca
ani nenazyvaju spaloviiami, ale elektrariiami, teplarnami ¢i vyhreviiami na odpad.
Je to vSak aj z inych dovodov, pretoze obyvatel'stvo lepSie akceptuje teplaren, ktora
mobze byt ovel'a va¢sim znecistovatelom ovzdusia vratane dioxinov ako tzv. High-
tech spaloviia odpadov (spalovne najvysSej urovne). Prikladom toho je spaloviia
komunalnych odpadov vo Viedni priamo v obytnom centre $tvrte Simmering.
Stucasné spalovne sa stavaji priamo v mestskych aglomeraciach a preto odpad nie
je nutné vozit' na dlhé vzdialenosti, vyuzije sa priamo v mieste vzniku a vyrobené
teplo mozno vyuzit’ na vykurovanie v systémoch centralneho zasobovania teplom.
Ziadne iné energetické odvetvie s vynimkou jadrovych elektrarni nie je tak pod
drobnohl'adom legislativy a ekologickych organizacii ako spalovne. Tento pristup
vedie k vyvoji $pickovej technoldgie s emisiami na urovni plynovych kotolni. Tu
sa spalovne v porovnani s ostatnymi energetickymi zdroji naozaj nemusia hanbit’.
Bezpecnost’ zariadeni je dolezitym hladiskom pri planovani, vystavbe a prevadzke
spalovne odpadu. Zaistenie vysokej tirovne bezpecnosti zariadeni a jeho prevadzke
vyzaduje vybavenie prislusnymi bezpeCnostnymi a ochrannymi systémami. Tie
sluzia k ¢o mozno najlepSej prevencii vyskytu poruch alebo havarii, ktoré by mohli
mat’ negativne dopady na zivotné prostredie v blizkosti zariadeni alebo k
obmedzeniu takychto dopadov pri vyskyte porGch a havarii. Prislusné
bezpec¢nostné prvky v spalovni odpadu sluzia k tomu, aby pokryli potencialne
zdroje nebezpecenstva, predovSetkym v oblastiach, kde st pritomné alebo mézu
vzniknut' uréité latky, tak aby mnozstvo tychto latok bolo bezpecné. Odpady je
mozné vyuzit’ pomocou klasického spal’ovania v roStovych peciach, spalovanim vo
fluidnej vrstve alebo pyrolyznymi procesmi s vyrobou syntéznych plynov, ktoré
modzu nahradit neobnovitelny zdroj — zemny plyn. Spalovanie odpadov v
modernych spalovacich zariadeniach vybavenych Cistenim spalin je z hl'adiska
ochrany Zzivotného prostredia bezpecnym procesom, rozSirenym vo vsetkych
Statoch s vysokou uroviiou starostlivosti o Zivotné prostredie.

4.4Energetické vyuzivanie odpadov

Energetické vyuzitie vhodnych odpadov predchadza emisidm CO- a metanu
zo skladkovania odpadov (pritom metan je 21 krat skodlivejsi pre klimu ako CO>).
Zavedenie eurdpskej smernice o skladkovani odpadov v jednotlivych Statoch
povedie do roku 2016 k znizeniu 74 miliénov ton ekvivalentov CO.. Nahradou
fosilnych paliv, ktoré st pouZivané v beznych elektrarhiach, najviac zariadenia
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Waste to Energy prispievaju k ochrane klimy. V porovnani s beznymi elektrarinami
(prevadzkovanymi na uhlie, olej alebo plyn) su emisie CO zo zariadeni Waste to
Energy podstatne nizSie. Iba plynom vyhrievané elektrarne vykazuji este nizsie
emisie ako zariadenia Waste to Energy, ktoré vyrabaju vyhradne elektrinu (v
Eurdpe je ich menSina). Viacsina zariadeni Waste to Energy naopak vyraba teplo
alebo funguje ako kombinovana vyroba elektriny a tepla, a to s niz§imi emisiami
ako plynom vyhrievané elektrarne. Spalenim 1 tony odpadov mozno ziskat’ tepelnii
energiu k vyrobe 3 ton pary. Pri priemernej vyhrevnosti mozno z 1 tony odpadu
ziskat' 1750 kWh vyuzitel'nej energie. To je ekvivalentné k 250 kg vykurovacieho
oleja. Energetické vyuzivanie odpadov je z hl'adiska zivotného prostredia z vacsej
Casti neutralneho vztahu k oxidu uhli¢itom, ktory vznikne oxidaciou organického
uhlika.

Odpad, ktory ma byt spalovany a energeticky vyuZzivany, musi spliiovat’
urcité zakladné poziadavky. Predovsetkym jeho vyhrevnost musi prevySovat
ur¢itt minimalnu Groven, rovnako je dolezita Specificka skladba odpadu.

Rozhodujuce kritéria pre akceptovatelné energetické vyuzitie odpadov su
nasledujuce:

» priemerna ro¢na vyhrevnost musi byt najmenej 7 MJ/kg a v
priebehu roka nesmie klesnat’ pod 6 MJ/kg,

» vyhlad produkcie a zloZenia odpadu musi byt zalozeny na
prieskume v danej zberovej (zvozovej) oblasti, prevedenom
nezavislou skusobnou instituciou,

» predpoklady tykajuce sa mnozstva priemyslového a komunalneho
odpadu by mali byt zaloZzené na vyhodnoteniach pozitivnych a
negativnych motivacii podnikatel'skych subjektov pre rozhodnutie
vyuzit’ odpad z ich ¢innosti v spalovni alebo inym spdsobom,

» ro¢ny objem odpadov pre energetické vyuZitie v spalovni by nemali
byt nizsie ako 50 tisic ton a tyzdenné vykyvy v jeho dodavkach by
nemali prekrocit’ 20 %.

Podl'a navrhu Smernice Europskeho parlamentu a rady o odpadoch sa podl'a
prilohy €. 2 — Operacie zhodnocovania odpadov, sa d4 matematicky vyjadrit, ¢i sa
jedna o zhodnocovanie odpadov alebo nie. Zariadenia na spalovanie, ktoré st
uréené na spracovanie tuhého komunalneho odpadu, je mozné prevadzkovat iba
vtedy, ak je ich energeticka ucinnost’ rovna alebo vyssia ako:

» 0,60 v pripade zariadeni, ktoré boli v prevadzke a mali povolenie v
sulade s platnymi pravnymi predpismi Spolocenstva pred
1. januarom 2009,

» 0,65 v pripade zariadeni, ktoré dostali povolenie po 31. decembri
2008,
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pri¢om sa pouzije nasledovny vztah (1), ktory sa zaklada na informaciach uvedeny
v referencnom dokumente o najlepSich dostupnych technoldégiach spalovania
odpadu:
E,—(Ef +E)
Energetickd ucinnost = ——~—1 "~/ 1
& 0,97.(E, +E{) @
kde
E, — znamena energiu za rok produkovanu ako tepelnt alebo elektricku
energiu. Vypocita sa z energie vo forme elektriny vynasobenej faktorom
2,6 a tepla vyrobeného na komeréné ucely vynasobeného faktorom 1,1
(GJ/rok),
Er — znamena ro¢ny energeticky vstup do systému paliv prispievajucich k
vyrobe pary (GJ/rok),
Ew — znamena energiu za rok obsiahnutt v upravenom odpade, vypocitana
pouzitim nizsej Cistej vyhrevnosti odpadu (GJ/rok),
Ei — znamena dodanu energiu za rok okrem Ew a Ef(GJ/rok),
0,97 — je faktor zohladiujuci energetické straty v dosledku popola zo
spal'ovania odpadov a salania.
Rozhodnutie Eurdpskeho sudneho dvora o vyklade kodu R1, prilohy II B,
smernice 75/442/EHS:
» zakladnym Géelom operacie v zmysle R1 musi byt’ vyroba energie,
» energia ziskana pri spal'ovani odpadu musi byt’ vdc¢sia ako mnozstvo
energie pri spalovacom procese spotrebovanej. Cast prebytku
energie ziskanej pri spalovani musi byt efektivne vyuzita a to bud’
priamo vo forme tepla alebo vo forme elektrickej energie,
» Vicsia ¢ast’ odpadu musi byt pri termickom procese spotrebovana a
vacsia Cast’ vyrobenej energie musi byt ziskana a vyuzita.
Ukazovatel efektivnosti vyroby energie:
_Qprod_(Ef +Iimp) 2
= )
Ef + Iimp + Icirc

lef

Ukazovatel’ stupiia vyuZitia energie:
_ Qprod_(Ef + Iimp) 3)
¢ E,.fg +E;
kde
Qurod — celkova vySka vyrobenej energie, tepelnej i elektrickej energie,
limp— importovana energia nepodliehajiica sa na vyrobe energie,
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Er — importovand energia do spalovacieho procesu, napr. dodavka tepla
podpornym palivom,

leic — energia cirkulovana (elektricka i tepelna), ktora je nutna pre proces
(energia pre elektromotory, ohrev spalovacieho vzduchu, ohrev napajacej
vody),

Ew — energia uvol'nena spal'ovanim odpadu,

fs — koeficient stupiia vyhorenia horlaviny v spracovanom odpade (volené

0,97).

Stthrnne mozno podmienky pre kategorizaciu sposobu termického
spracovania odpadu podl'a kvantifikovanych kritérii zhrnut’ nasledovne:

Energetické vyuzitie: Pier > 1, ne > 50 %
ZnesSkodnovanie: Per< 1, e < 50 %

4.5Emisie zo spalovania odpadov

Ak sa jednd o spalovacie procesy najcastejSie diskutovanymi st emisie
dioxinov. Dioxiny zahriiuji skupinu asi 200 chlérovanych organickych zlucenin, z
ktorych je iba mala ¢ast’ toxicka. Vyjadruju sa v ekvivalentnej koncentracii (TEQ)
najtoxickejsej formy 2,3,7,8-tetrachlordibenzodioxin TCDD. Dioxiny vznikaja pri
vsetkych spalovacich procesoch za pritomnosti Cl a kysliku — napriklad v
elektrarnach, v cementariach, pri neriadenom spalovani na zahradkach, pri fajceni
cigariet, ale tieZ pri sopecnej ¢innosti alebo pri lesnych poziaroch. O skuto¢nom
podiele spalovni sved¢i udaj $vajéiarskeho ministerstva zivotného prostredia: v
roku 2000 boli celkové emisie zo spalovni 16 g dioxinov (TEQ), zatial' ¢o z
nekontrolovatel'ného spalovania v domacnostiach sa emitovalo 27 — 30 g. Asi iba
1- 2% odpadov z domdacnosti je spalovanych ilegalne, zatial ¢o 47 % je
spalovanych v spalovniach. Nemecké Ministerstvo zivotného prostredia
vypocitalo, Zze v ovzdusi v Nemecku by bolo minimalne o 3tony arzénu
a 5 000 ton popolcéeka viac, keby energiu, ktort dnes vyrabaju zariadenia ,,Waste to
Energy*, musela byt vyrobena v beznych elektrarnach. Nekontrolovatel'né horenie
odpadu je dnes jednou z najvigsich ohrozeni pre Zivotné prostredie v frsku, pretoze
to ma za nasledok horenie odpadu pri teplotach, ktoré produkuju dioxiny. Moderné
spalovne spaluju odpady pri ovela vyssich teplotach, pri ktorych su dioxiny
zniCené. Napriklad, moderna spaloviia komunalneho odpadu, ktord spracovéava
1 milién ton odpadov za prisnych podmienok, ktoré sa kontroluju, vypusta do
ovzdusia iba 0,54 gramov dioxinov. EPA uviedla vo svojej sprave (2001), Ze
60 000 ton odpadov spalenych nelegalne v domacnostiach vyprodukovalo
18 gramov dioxinov. Tepelné vyuzitie odpadov a d’alSich produktov vyrobenych z
obnovitel'nych surovin je neutralne, pokial’ ide o tvorbu CO,. Pri priemernej
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vyhrevnosti mozno z 1 tony odpadu ziskat' 1750 kWh vyuzitel'nej energie. To je
ekvivalentné k 250 kg vykurovacieho oleja. V roku 2000 zverejnila komisia pre
vyskum pri¢iny rakoviny (Commission of Carcinogenity) spravu, ktorej
predmetom boli ochorenia rakovinou v okoli zariadeni na spal'ovanie odpadov vo
Velkej Britanii. Sprava dospela k zaveru, ze ,,potencialne riziko® rakoviny, ktoré
by mohlo byt zapriCinené blizkostou zariadeni na spalovanie odpadov, je
mimoriadne nizke a ani za pomoci najmodernejSich technik nie je meratelné.
(http://www.sszp.eu/)

4.6Energetické zhodnocovanie odpadov a trendy v EU

Technologie spalovania komunalneho odpadu, Cistenia spalin a nakladania
so zvySkami po spalovani budi aj v blizkej buducnosti plnit’ spolocenské
poziadavky a poziadavky na ochranu zivotného prostredia, najma:

» znizenie objemu odpadu ukladaného na skladky,

> znienie, transformacia, oddelenie, koncentracia alebo stabilizacia,
nebezpeénych alebo Skodlivych latok nachadzajucich sa v
spalovanom odpade alebo vznikajtcich pri spal’ovani odpadu,

» maximalna stabilizacia aZ mineralizacia zvySkového odpadu,
» minimalizacia plynnych a tekutych emisii vznikajacich pri spal’ovani
komunalneho odpadu,

» minimalizacia ostatnych vplyvov spalovania komunalneho odpadu
na zivotng prostredie,

» maximalne vyuzitie odpadov  vzniknutych pri  spalovani
komunalneho odpadu v podobe obchodovatelnych produktov
(feromagneticky srot, Srot z farebnych kovov, sklo, Skvara a pod.),

» maximalizacia vyuZitia energie obsiahnutej v spalovanom odpade
kombinovanou vyrobou tepla a elektriny a ich dodavkou do
verejnych sieti.

Toto sa bude diat’ sibezne pri predchadzani vzniku odpadu, pri stipajlcej
miere separacie recyklovatelnych zloziek z komunalneho odpadu a pri sprisniovani
ochrany Zivotného prostredia.

Mestsky komunalny odpad sa bude likvidovat spalovanim v modernych
mestskych spalovniach, respektive mestskych teplariiach spal'ujucich komunalny
odpad, situovanych v intravilane miest s vyuzitim energie z odpadu — dodavkou
tepla do mestskych sieti a dodavkou elektriny do distribuénych sieti jestvujucich
elektrarnach, rekonStruovanych na spalovanie komundlneho odpadu s vyuZzitim
energie z odpadu — dodavkou tepla a elektriny do jestvujucich sieti.
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Spalovne komunalneho odpadu budu v blizkej budicnosti vybavené stale

modernizujucimi sa technoldégiami spal’ovania:

» spalovanie na roznych druhoch rostov,

» spalovanie v rota¢nych peciach,

» fluidné spalovanie.
a technologiami Cistenia spalin:

» sucha metdda Cistenia spalin,
polosucha metoda Cistenia spalin,
mokra metdda Cistenia spalin,
technologia SNCR,

systém DeNOyx a systém DeDiox, V miestne a technicky vhodnej
kombinacii. (http://www.o0lo.sk)

YV V V V

4. 7Termické sposoby zneSkodiiovania komunalneho odpadu

Termické spdsoby zneskodnovania komunalneho odpadu su po skladkovani
najstarSimi metodami zneskodnovania odpadov. Zo zaciatku to boli hlavne
hygienické dovody, ktoré viedli k termickému zneSkodiiovaniu odpadov, neskor k
nim pristapili dévody redukcie hmotnosti odpadov a Setrenie objemu skladok.
(www.enpos.sk/)

Termické spdsoby zneskodiovania komundlneho odpadu predstavuji
neoddelitelnu sucast’ politiky trvalo udrzatelného a integrovaného systému
nakladania s odpadmi. Delia sa na:

» spalovanie,

» pyrolyza,

» splyniovanie,

» plazmové splynovanie.

4.7.1 Spalovanie

Spalovanie je proces termickej oxidacie latok vratane odpadov, ktory z
hl'adiska spalovacich vlastnosti delime na odpady dobre spalitelné a tazko
spalitel'né. Dobre spalitelné st niektoré priemyselné odpady, ktoré sa podobaju
komundlnym odpadom, t.j. textilny odpad, obalovy material, lepenka, folie a pod.
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Obr. 4.2 Hlavné zluceniny a produkty vznikajiice v procesoch termického
spracovania odpadov. (Carnogurska, Lazar, 2013)

Tazko spélitelné odpady treba miesat’ s dobre spalite’nymi v pomere, ktory
eSte zaruci trvalé horenie zmesi. K tazko spalitel'nym odpadom patria napr. plasty
a chemické latky obsahujuce fluor, chlér a pod., galvanizacné kaly a iné toxické
odpady, ktoré pri spalovani za vysokych teplot specenim vytvaraji trosku, ktora
chemicky viaze toxické zlozky a je vo vode nerozpustna. Spalovanim tuhych
odpadov mozno ziskat' paru pre rozne technologické procesy, teplo na ohrev
technologickej alebo uzitkovej vody.

Spalovne sluzia na likvidaciu odpadov a prinasaju Uspory v oblasti
klasickych zdrojov energie, ako su napriklad uhlie, zemny plyn, ropa a i. Dalsou
prednostou spalovania oproti skladkovaniu st napr. mensie naroky na plochy
skladok, znizenie ich hygienickej zavadnosti, moznost’ likvidacie i biologicky
nerozlozitelnych odpadov (plastov). (http://www.enpos.sk/) Spalovanie Setri i
naklady na dopravu, predovsetkym v pripade tuhych domovych odpadov, pretoze
sucasné skladky domového odpadu st od miest a obci vzdialené 20 az 40 km, kym
spalovne sa obyc¢ajne budujii na predmesti. K nevyhodam spalovacej techniky
patria predovSetkym vysoké investi¢né i prevadzkové naklady a nevyhnutnost’
pouzit’ osobitné technologické zariadenia od zhromazd'ovania, skladovania cez
triedenie a dopravu odpadu na spalovanie. Dal$ou nevyhodou spal'ovania je, Ze pri
nom vznikaju dymové plyny. Kazda spaloviia je teda aj potencialnym zdrojom
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zneCistenia ovzdusia. K vyhodam spalovania odpadov patri fakt, ze sa vyrazne
zmens§uje mnozstvo tuhého odpadu ulozeného na skladky, Cast’ nebezpecnych latok
sa pocas horenia odstrani alebo zachyti v u¢innych filtraénych zariadeniach, pri
horeni sa uvolnuje teplo vyuzitelné na vykurovanie alebo na vyrobu elektrickej
energie. K nevyhodam spalovania odpadov patri skutoénost, ze v pripade
nedokonalého Cistenia vznikajucich splodin sa dostdvaji nebezpecné plyny do
ovzdusia a spdsobuju znecistovanie zivotného prostredia. Vybudovanie kvalitnej,
zivotné prostredie nezat'azujicej spalovne je velmi drahé a je Casto dotované
Statnymi financiami z dani ob&anov. (http://www.biospotrebitel.sk/)

Sektor spalovania prechadza pocas ostatnych 10 az 15 rokov rychlym
technologickym rozvojom. Mnohé zo zmien v tomto sektore boli vyvolané
pravnymi predpismi tykajicimi sa konkrétne tohto odvetvia, co malo zvlast za
nasledok zniZzovanie emisii do ovzdusia z jednotlivych prevadzok. Proces rozvoja
je nepretrzity, s vyvojom takych technik v tomto sektore, ktoré limituju néklady a
sucasne sa udrziava alebo zdokonal'uje starostlivost’ o Zivotné prostredie. Cielom
spalovania odpadu, spolo¢ne s vicSinou spdsobov nakladania s odpadmi, je
spracovavat’ odpad tak, aby sa zmenSoval jeho objem a nebezpecnost’, pricom sa
zachytia (a tym skoncentruji1) alebo rozlozia potencidlne nebezpecné latky. Procesy
spalovania moézu byt tiez prostriedkom umoziujicim zhodnocovat energiu,
nerasty alebo chemické latky obsiahnuté v odpade. Podstatou spal'ovania odpadu je
oxidacia horl'avych materialov obsiahnutych v odpade. Odpad je zvycajne velmi
nerovnorody material pozostavajuci hlavne z organickych latok, nerastov, kovov a
vody. Pocas spal’ovania sa tvoria spaliny, ktoré vo forme tepla obsahuju vaésinu
energie paliva. Organické latky v odpade horia po dosiahnuti potrebnej zapalne;j
teploty v pritomnosti kyslika. Skuto¢ny proces spalovania nastava v plynnej faze v
zlomku sekundy a za sucCasného uvolnenia energie. Pri dostato¢nej vyhrevnosti
odpadu a privode kyslika mdze nastat’ termicka retazova reakcia a sebestacné
horenie, tj. horenie, pri ktorom nie je potrebné pridavanie inych paliv.
(https://circabc.europa.eu/)

Spalovne odpadov s zariadenim na premenu odpadov na energiu. V zaujme
snah vlad o zabezpeCenie vyuzivania vzniknutej energie (tzv. waste-to-energy
policy) uskutociiuju vlady regulacie odpadového trhu, ktoré maji zabezpecit', aby
samotné spal’ovanie, ktoré zneSkodiuje odpad, bolo energeticky vyuzité, premena
na elektricki energiu a teplo. Tymto procesom sa spalovanie odpadov stava
zarovenn zhodnocovanim odpadov, teda dostava sa na vysSSi stupen v hierarchii
odpadového hospodarstva stanovenej europskou smernicou o odpadoch. Spalovne
st vel'mi moderné, overené a bezpecné zariadenia, ktorych prevadzka je prisne
kontrolovana. Prevadzka spalovni podlicha prisnym predpisom a kontrolam.
Emisie zo spalovni odpadov s vieobecne vel'mi nizke a s nizSie ako emisie u
inych energetickych zdrojov spal’ujicich uhlie alebo biomasu. V spalovniach sa
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spal'uje predovsetkym zmesovy komunalny odpad, v mensej miere sa spalovne
vyuZzivaju aj na spal'ovanie nebezpeéného odpadu. Odpady horia sami od seba, nie
st preto potrebné ziadne d’alSie pridavné paliva, s vynimkou spstania prevadzky
po planovanej odstavke zariadenia. Spalovne dokazu znizit' objem odpadu zhruba
desatnasobne a ich hmotnost’ asi na jednu tretinu. Prevazni vicSina odpadov z
procesu spal'ovania je recyklovana a spétne sluzi napriklad v stavebnictve alebo
ako zdroj vzacnych latok. (http://www.odpady-portal.sk)

Napriek vyraznej variabilite pristupov, sektor spalovania mozno rozdelit’ na
tieto hlavné podsektory:

» Spalovanie zmieSaného komundlneho odpadu — spracovanie
typicky zmieSaného a z vicSej Casti neupraveného odpadu z
domacnosti, ktory moze niekedy obsahovat’ urcité priemyselné a
vyrobné odpady (priemyselné a vyrobné odpady sa spaluju aj
samostatne v Specializovanych spalovniach priemyselného a
vyrobného odpadu, ktory nie je klasifikovany ako nebezpecny
odpad).

» Spal’ovanie pred upraveného komundlneho alebo iného pred
upraveného odpadu — zariadenia, ktoré spracuvaju separovane
zberané, pred upravené alebo nejakym sposobom tak pripravené
odpady, aby sa charakteristiky tychto odpadov odliSovali od
charakteristik zmieSanych odpadov. Do tohto podsektora patria
spalovne paliv zo $pecificky pripravenych odpadov.

» Spal’ovanie nebezpecného odpadu — do tejto kategorie patri
spalovanie v priemyselnych aredloch a spalovanie v komercnych
spalovniach (ktoré zvycajne prijimaju vel'mi r6znorody odpad).

» Spalovanie Cdistiarenskych kalov — v niektorych lokalitach sa
Cistiarenské kaly spal'uju v Specializovanych zariadeniach oddelene
od iné¢ho odpadu, v inych lokalitach sa takyto odpad zmieSava s
inymi druhmi odpadu (napr. komunalnymi odpadmi) na spalovanie.

» Spal’ovanie nemocniéného a veterindrneho odpadu —
Specializované zariadenia na spracovanie nemocni¢ného a
veterinarneho odpadu, typicky takého, aky sa tvori v nemocniciach a
inych zdravotnickych zariadeniach, existuju ako centralizované
zariadenia alebo zariadenia v aredloch jednotlivych nemocnic atd’. V
niektorych pripadoch sa urcité nemocni¢né a veterinarne odpady
spracivaju v inych zariadeniach, napriklad spolu so zmieSanym
komunalnym alebo nebezpecnym odpadom. (https://circabc.e
uropa.eu/)
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4.7.1.1 Technologicky proces spalovacich zariadeni na zneSkodiiovanie
odpadov

Technologicky proces — nha obrazku 4.3 je uvedena schéma spalovne
komunéalneho odpadu.

Tepelna energia Elektricka energia t Spaliny

Turbina ﬂ=. Generitor
4

Zasobnik odpadu
Aktivne uhlie

Absorbéry Kontinuilna
analyza

Sila s produktmi ¢istenia
Y —7 4

Soldifikat

N e = o8

A A

—z T
Spalovanie .ll- f:;:s Recirkulat Soldifikicia

Cistenie spalin
Obr. 4.3 Technologickad schéma spalovne.

Prijem odpadu — VaZiace zariadenie

Vstupnym objektom pre vozidla vSetkych dodavatelov ¢i odberatelov
odpadov a surovin je vahovna. Vazenie prebicha automaticky a data s
spracovavané $pecialnym softvérovym programom. Pri vjazde do arealu spalovne
prechadzaju vozidld dovéazajice odpad detekénym systémom, ktory je schopny
odhalit’ zdroje ionizujliceho Ziarenia.

-ﬁ' | \ ‘\:«‘IL
Obr. 4.4 Prijem odpadu — Vaiziace zariadenie (Spaloviia Vieden).

Na vaziacom zariadeni je vedena evidencia vstupov a vystupov do
zariadenia na energetické vyuzivanie odpadu. Tu sa cesta prijimanych odpadov deli
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na cestu odpadu urceného pre energetické vyuzitie a cestu separovaného zberu
odpadu uréeného na dotriedenie na dotried’ovacej linke (obr. 4.4).

Zasobnik odpadu

Po zvazeni vozidla so spalitel'nym odpadom zamieria k vsypovym branam.
Obsluha skontroluje deklarovany odpad a povoli jeho vysypanie do zéasobnika.
Obsluha zeriavu drapdkom odoberd dovezeny odpad od vstupnych sklzov
zasobnika odpadov aj od sklzu drviaceho zariadenia a premiestiiuje ho d’alej do
zasobnika, vykonadva homogenizaciu odpadov v zisobniku a plni nésypky
jednotlivych kotlov odpadom (obr. 4.5).

+ Mostovy Zeriav

s drapakom

Nasypka v
Y Tahy
odpadn = otla

Podavat

odpadu \
¥
I

Rost

Privody
sekundarneho
vzduchu

Privod
primarneho
vzduchu

Parny ohrievaé
spalovacicho ———

vzduchu i

Odstruskovaé

Obr. 4.6 Schéma kotla s jeho
prislusenstvom. (Sako, 2011)

Obr. 4.5 Zdsobnik — Drapdk.

Kotle s prislusenstvom

Kotola je osadena kotlami. Odpad prilozeny do kotla hori sam a
nepotrebuje d’alSie pridavné palivo. Odpad prechddza na roSte fazou zahrievania,
vysus$ania, splynovania, horenia a dohorenia. Teplota v spalovacej komore kotla sa
pohybuje nad hranicou 1000 °C. Produkt po spaleni odpadu — $kvara pada do
mokrého vynaSaca. Nasledne je Skvara uhasena a schladena, a cez vibracny triedi¢
je pasovym dopravnikom dopravovana do zasobnika Skvary.

Turbina

Prehriata para prechadza parnou odberovou kondenzacnou turbinou, ktora
ma vysokotlakovy a nizkotlakovy diel s odberom pary vo vysokotlakovej Casti. V
turbine dochadza k expanzii vysokotlakovej prehriatej pary, pri ktorej sa premiena
tepelna a tlakova energia na energiu mechanicku, kona sa mechanickd praca
pohonom lopatkového rotora. Rotor je spojeny s prevodovkou a generatorom
elektrickej energie, ktory mechanicku pracu transformuje na elektricku energiu.
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Chemicka uprava vody

Zaistenie dostato¢nej zasoby napajacej vody o stanovenych parametroch pre
cely varny systém kotla ma za ulohu chemicka tipravna vody. Napajacia voda je
tvorena predovsetkym vratnym kondenzitom zo siete CZT, Cistym kondenzatom
zo vzduchom chladeného kondenzatora a vodou z chemickej Gipravne vody, kde sa
k uprave pouziva hlavne pitna voda. Vzhl'adom k pomerne vysokému obsahu soli v
surovej vode by bez jej upravy doSlo k zaneseniu varn¢ho systému kotla
mineralnymi usadeninami ako aj poskodeniu turbiny a kyslik rozpusteny vo vode
by sa podiel'al vyznamnou mierou na koroézii varného systému kotla.

Cistenie spalin

Nevyhnutnou sucastou technologického procesu spalovania odpadov je
pat'stupnovy systém Cistenia spalin. Prvy stupen Cistenia spalin je instalovany
priamo do spalovacej komory kotla. Chemické reakcie zaistia vyrazntl redukciu
mnozstva oxidov dusika v spalinach. Druhym stupniom cistenia spalin je adsorpcia
tazkych kovov a perzistentnych organickych polutantov typu PCDD/F, PCB a
PAU. Treti stupeni Cistenia spalin spoc¢iva v nastreku jemne rozprasenej vodnej
vapennej suspenzie do prudu spalin. Plynné spaliny z kotlov su privedené
dymovodom do absorpénych nadob, kde prebieha vy¢€istenie spalin. Do dymovodu
medzi absorbéry a textilné filtre je inStalovany Stvrty stupen Cistenia spalin, ktory
je zalozeny na suchej vapennej metdde, spocivajtcej v pridavku suchého haseného
vapna do pradu spalin. Tento systém Cistenia sa spusta automaticky v pripade
zvySenej koncentracie kyslych zloziek spalin. Piatym stupniom cistenia spalin st
textilné filtre, ktoré slizia k odluceniu vsetkych mechanickych necistot a pevnych
reakénych produktov zo spalin. Konec¢ny produkt z Cistenia spalin je zlozeny z
vapenatych soli, popolceka, aktivneho uhlia a prebytku reagentov. Cely proces
Cistenia spalin je ovladany riadiacim systémom automaticky tak, aby na vystupe zo
systému Cistenia spalin bol zvyskovy obsah sledovanych Skodlivin nizsi, ako su
pripustné emisné limity. Uinnost’ &istenia spalin je u zneéistujucich latok na
urovni 99 %. Pred vstupom do komina sa spaliny nepretrzite monitoruji a si
vyhodnocované.

Skvarové hospoddrstvo

Skvarové hospodarstvo je koncovym technologickym zariadenim, ktoré
dalej upravuje Skvaru — odpadovy inertny produkt spalovacieho procesu.
Technolodgia slizi k manipulécii a separécii Skvary, pozostava zo zasobnika Skvary,
pojazdného mostového Zeriavu, dopravnikového systému a separacnej linky.
Skvara po prechode spalovacou komorou prechddza cez mokry vynasaé skvary a
pomocou pasovych dopravnikov je dopravovana do betonového zasobnika.
Vytriedené Zelezo aj hlinik st ako druhotné suroviny odvazané k dalS$iemu
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vyuzitiu. Skvara je vyuzivani pre technické zabezpe¢enie skladok.
(http://www.sako.cz/)

pohyblivy rost odlucovad

zasobnik odpadu

Obr. 4.7 Technologickad schéma spalovne. (http://www.krustecky.cz/)

4.7.1.2 Zikladné druhy spalovacich zariadeni na zneSkodiiovanie
odpadov

Spaloviia so spal’ovacim roStom

Spaloviia so spalovacim rostom (obr. 4.8) bezi v nepretrzitej prevadzke.
Navezeny komunalny odpad sa najprv stlda hydraulickym lisom a nésledne
postupuje do spalovacej pece, kde je zapaleny plynovymi horakmi. Odpad,
vzhladom na svoje zlozenie, hori dalej sam pri teplote minimalne 850 °C a
postupuje rostom az do uplného vyhorenia. Po spaleni vznikne troska, ktora
predstavuje okolo 220 kg na 1 tonu spaleného odpadu a ¢o je velkd vyhoda, len
10 % spaleného objemu. Vzniknutd troska sa ocisti od feromagnetickych
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materialov a nasledne sa zmieSava s cementom a vodou — vznika troskovy beton.
Troskovy beton sa vozi na skladku, kde sa z neho vytvédra ochranny val, ktory po
vytvrdnuti utesiiuje sklddku smerom navonok a brani prenikaniu Skodlivin do
pody. (www.smolenice.com/; http://www.nswai.org/)

i

Pama turbina
aalternator

Chladiarenska veza

Systém Gistenia spalin

odpadu z filtrov
Rostova spalovacia pec

E_RP | W
Obr. 4.8 Spaloviia so spalovacim rostom.

Technologicky postup spal’ovania odpadov v roStovej peci

Vozidlo privazajice odpad prechadza mostovou vahou, kde je evidované
mnozstvo a druh odpadu. Po odchode z vahy prichadza vozidlo na nasypnu
plosinu. Naklada¢ presunie odpad do zasobnika odpadu, kde ho obsluha Zeriavu
homogenizuje. Na rovnomerné davkovanie odpadu do kotla slizi podavacie
zariadenie umiestnené pod nasypnou Sachtou. Podavaci st6l sa pohybuje na
kladkéch, po kolajniciach. Odpady st vytlacané na 1. valec pri pohybe vpred.
Zasoba odpadov v plnej Sachte sluzi ako tesnenie voci okolitému prostrediu.
Valcové rosty sluziace na plynulé podavanie odpadu st umiestnene stupnovito pod
uhlom 30°. Na prvych dvoch wvalcoch je pasmo suSenia, zapalovania a
rozhorievania, na d’alSich dvoch valcoch je pasmo intenzivneho spalovania, piaty
valec slizi ako dohorievaci a Siesty ako chladiaci. Kazdy valec je zabezpeceny
plynulé regulovateI'nym pohonom, aby otacky boli prisposobené priebehu horenia.
Priebeh spalovania ovplyviiuju fyzikalne a chemické vlastnosti odpadu (obsah
vody a horlavin). Palivo — odpad je schopné samostatného horenia iba v pripade,
ak obsahuje dostatocny podiel horl’avin. Pri vysokom podiele vody a popola, odpad
nie je schopny samostatného horenia. Preto je treba privadzat podporné
stabiliza¢né palivo. V tomto pripade sa pouziva zemny plyn. Pouziva sa pri nabehu
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na zapalenie odpadu potom na udrZovanie ohna v kiirenisku. V palivovom 16zku
prebieha suSenie a ohrievanie na zdpalni teplotu. Najskor sa zapaluju drobné
Ciastocky vytvaraju sa zépalné hniezda nakoniec zacina horenie tuhych casti
odpadu. SuSenie splynovanie a horenie sa urychluje stalym presypavanim a
mieSanim na valcoch. Vzhl'adom na potrebu udrziavat spalovanie v oxidacnej
atmosfére privadza sa do spal’ovacieho priestoru 2,5 — ndsobné mnozstvo vzduchu.

Teplo potrebné na zapdlenie odpadu sa dodava:
>z horakov,
» salanim z klenby a bo¢nych stien,
» salanim z ohniska.

Dobré vyhorenie je podmienené dostato¢nou teplotou spalovania, ktora sa
ma pohybovat’ v rozmedzi 500 — 1150 °C. (Odpadové hospodarstvo a recykling I1.)

Tabulka 4.1 Fazy spalovania v rostovej peci.
1. faza suSenie Vlhkost’ sa meni na paru, privod tepla sa realizuje salanim.

2. faza splyniovanie Prchavé latky sa viazuce na uhlik st spalované.

Privadza sa 50 % celkového vzduchu, 16zko odpadu ma byt

3. faza zapalenie .
rovnomerné.

4. faza prehorievanie Odpad hori plameniom.

5. faza horenie Vznikd maximum tepla a spalin.

6. faza dohorievanie Teplota stale stiipa, odpad sa redukuje az na 5 %.
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Obr. 4.9 Priebeh spalovania v rostovej peci.
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Pri spalovani odpadov sa naj¢astejSie pouzivaju tieto druhy rostov: posuvné
roSty — vertikdlne alebo Sikmé, valcové rosty, rotacné pece — priemyselny odpad.

Riadenie procesu privodu vzduchu sa deje pomocou snimacov umiestnenych
v spalovacej komore a tie ndsledne davaju impulz Skrtiacim orgdnom privodu
vzduchu do jednotlivych zén (obr. 4.10). Tymto procesom je zaruceny optimalny
stupen vyhorenia a zaroven je zabranené nadmernému ochladzovaniu stien komory
privodom nadmerného mnozstva vzduchu, ktory sa nezicastiiuje na spalovani.
(http://www1.vsb.cz/)

Obr. 4.10 Sledovanie spalovacieho procesu.
1 — zasobnik odpadu, 2 — sledovanie zony "spalin”,
3 — sledovanie zony "zahdjenia horenia", 4 — sledovanie zony.
"vyhorievanie".

Rostové pece
Rostové pece sa delia na:
e pece s pevnymi rostmi,

e pece s pohyblivymi ro$tmi:

°
X% ! spaliny
, !

o pasové rosty; posuvné rosty; oto¢né rosty a valcové rosty.

Obr. 4.11 Rostové pece. (http://odpady.tf.czu.cz/p/Spalov.pdf)
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EtaZové pece

V kazdej etazi si oto¢né ramend so zhrimacom, ktory zabezpecCuje kruhovy
pohyb odpadu. (http://odpady.tf.czu.cz/p/Spalov.pdf)
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Obr. 4.12 Etazova pec.

a — susiace pasmo, b — spalovacie pasmo, ¢ — chladiace pasmo, 1 — pridavne
spalovanie odpadnych kvapalnych paliv, 2 — ventilator chladiaceho vzduchu,
3 — vystup ohriateho vzduchu, 4 — ohriaty vzduch do hordku, 5 — privod
odpadného materidlu, 6 —odvod plynnych spalin, 7 — etdz susiaceho pasma,
8 — odvod tuhych zbytkov po spalovani.

Zhthace su inStalované tak, aby sa odpady, ktoré st v jednej etazi zhifiané k
obvodu a v dalSej etazi ku stredu, prepadavaju do spodnej etaZze otvorom v
segmente. Spal'ovaci vzduch sa pohybuje rovnomerne s povrchom odpadov. Vyska
etazi byva 60 — 80 cm, preto sa odpad pred davkovanim do zariadenia drvi na
menej objemnejsi. (Odpadové hospodarstvo a recykling I1.)

Fluidna pec

Je charakterizovana velmi vysokou kapacitou vyhrievania, zabezpeceného
fluidizaciou nosného média (piesku) zo spodnej Casti pece vhananim vzduchu.
Tymto spésobom dochadza k lepSiemu prestupu tepla. Pec ma valcovity tvar a
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odpad pred davkovanim musi byt rozdrveny a homogenizovany. (Odpadové
hospodarstvo a recykling 11.)
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Obr. 4.13 Fluidné ohnisko ako priddvne spalovacie zariadenie k parnym
kotlom.
1 — priestor fluidnej vrstvy, 2 — uskladiovaci priestor, 3 — vystup spalin, 4 —
privod paliva, 5 — dvierka, 6 — zapalovaci otvor, 7 — fluidizacny vzduch, 8 —
fluidny rost, 9 — chladiaca voda, 10 — vypust prepadu, 11 — vypust popola z
fluidnej vrstvy.

Spalovne s fluidnymi l6zkami su pouzivané na spalovanie rozptyleného odpadu,
napriklad paliva z odpadov a Ccistiarenskych kalov. Kotle pracuju na principe
spal’ovania paliva vo fluidnej vrstve, to znamena, Ze pevné latky sa udrziavaju vo
vznose prudom tekutiny. Fluidna vrstva tvori disperzny systém, ktory sa vytvara
prietokom plynu cez vrstvu Castic nasypanych na porovité dno — fluidny rost.
Fluidna vrstvu tvori palivo, odsirovacie aditivum (vdé$inou vapenec) a aditivum
pre stabilitu vrstvy (inertny material — piesok alebo popol). Vyhody fluidného
spalovania spocivaji v tom, Ze je moznost davkovania vapenca do kotla, za
uCelom odsirenia spalin (a¢innost 40 — 95%) — fluidné kotle nepotrebuju
vybudované odsirovacie zariadenie za kotlom; nizke teploty vo fluidnej vrstve a
odstupniovany privod vzduchu do ohniska — redukcia NOx v spalinach; vo



ENERGETICKE VYUZITIE KOMUNALNEHO ODPADU 79

fluidnych kotloch mozno spalovat’ aj menej hodnotné palivd a odpady s vel'mi
nizkou vyhrevnostou; spalovanie prebieha s vy$§im zat'azenim rosStovej plochy
oproti klasickym rostovym kotlom — mensie rozmery rostu; niz$ia kominova strata
vd’aka niZsej teplote odsirenych spalin na konci kotla (v désledku nizSieho rosného
bodu). Uginnost kotlov byva pri menovitych parametroch 92 — 94 %.
Zjednodusené zndzornenie fluidnej pece je na obr. (www.vutbr.cz/).

1 Vstrekovanie kalu/odpadu

2 Pridavné palivo

3 Atmosféricky kyslik

4 Odpadny plyn

5 Fluidné loie

& Komora pridavného spalovania
7 Komora podiatofného horenia 1

8 Kontrolné okienko &
9 predhrievat vzduchu

Obr. 4.14 Fluidnd pec — staciondrna.

Muflové a Sachtové pece

Muflovou pecou sa rozumie spal’ovanie bez roStu. Uvedena pec je vhodna
pre spal’ovanie niektorych priemyselnych odpadov, ktoré menia pocas spalovania
svoje skupenstvo.

Sachtové pece st pouzivané v mnohych priemyselnych a najmé hutnickych
prevadzkach. Vsadzka klesa Sachtou dole proti stupajucim spalinam a vzduchu
(protipradovy princip). (http://www1.vsb.cz/ke/)

Spalovne s rotacnou pecou

Spalovne s rotacnou pecou (obr. 4.15) pracuju pri teplote priblizne 1200 °C.
Odpad vstupuje na jednej strane do rotacnej pece a postupnym premiesavanym a
uplnym spalovanim vystupuje na druhej strane popol, ktory je transportovany do
zberného kontajnera. Vyhodou spalovne s rotacnou pecou okrem nepretrzite;
prevadzky je, ze moze sucasne spalovat’ tuhy a tekuty odpad ako aj vedlajSie
zivo¢isne produkty. (http://www.stavimex.sk/)
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Obr. 4.16 Popis principu rotacnej pece.

1 — hlavna komora, 2 — predna spalovacia komora, 3 — zadna spalovacia
komora, 4 — hlavny hordk, 5 — privod primdrneho vzduchu, 6 — hordk
dohorievacej komory, 7 — dohorievaca komora, 8 — pohon rotacnej pece, 9 —
podavanie odpadu, 10 — prisun odpadu, 11 — privod vzduchu v dohorievacej
komore.

Rotacné ohnisko pracuje priebezne v kombindcii s podavacim a zavazajucim
zariadenim (nie su potrebné ru¢né zasahy). Systém ohniska je jednoduchou,
robustnou konstrukciou, sklada sa z vymurovaného ocelového plasta, hnacej a
loziskovej konstrukcie a tiez z kruzkov, vodiacich a pritlacnych kladiek a z
ozubeného venca. Odpady a spalovaci vzduch s privadzané ¢elnou stenou do
rotatného ohniska. Vplyvom akumulovaného tepla ohnovzdornej vymurovky
dochdadza k velmi intenzivnemu salaniu ohniska na odpady. Na zaklade
prirodzeného priebehu spalovania je rotaéné ohnisko rozdelené na pasmo susenia,
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odplynenia, na vlastné spalovacie pasmo a pasmo dohorievania. Bezprostredne po
suSeni dojde k nizkoteplotnej karbonizacii a k zapaleniu materialu. V prednych
pasmach je teplota o nieco nizSia ako v ostatnych Castiach zariadenia na tepelné
spracovanie odpadu.

Obr. 4.17 Rotacné spalovacie zariadenie s dohorievacou komorou.
1 — hordk, 2 — suSiace pasmo, 3 — spalovacie pasmo, 4 — vychladzovancie
pasmo, 5 — sekunddrny vzduch, 6 — dohorievacia a usadzovacia komora, 7 —
kontrolné okno. (http.//odpady.tf.czu.cz/p/Spalov.pdf)

Rotacne pece v cementdrnach moézu spalovat odpad po jeho Uprave a
znalosti jeho chemického zlozenia. Skusenosti ukazuji, ze prirodné paliva je
mozné nahradit’ odpadom az do 65 %. Pocas ustalenej prevadzky mozno spalovat,
tzv. druhotné paliva, t.j. odpady, ak maju taky energeticky potencial, ktory umozni
dosiahnut’ teploty 1800 — 2000 °C v hlavnom horaku. Nahradné paliva mdzu
obsahovat’ aj latky vyuzitelné pri vyrobe slinku, avSak niektoré st neprijatel'né
(odpady s vysokym obsahom chléru a ortuti).

Pre tispesné zneSkodnovanie odpadov v cementarskych peciach je potrebné
dodrzat’ nasledovné podmienky:

» poznat’ zlozenie odpadu,

» odpad davkovat do najvyhodnejSicho miesta technologického
procesu,

» dodrzat stabilné podmienky vyrobnej technologie.
Pri spracovani odpadov v cementarenskych rota¢nych peciach nedochadza k
tvorbe druhotnych odpadov -» bezodpadové.

Odpady spracovavané v cementarenskych peciach mézu nahradzat’ suroviny
aj paliva stCasne. Davkovanie odpadov modze byt vykondvané 3 cestami.
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Pridavanim k surovinam sa zneSkodnuji takmer vyluéne odpady, ktoré suroviny
sicasne nahradzaji. Do chladnejSej Casti pece, kde je teplota hmoty priblizne
950 °C a v plynnej faze dosahuje asi 1150 °C moézu byt cez dvojity uzaver
pridavané také odpady, ktoré potrebuju na zneskodnenie okamzite vyssiu teplotu
alebo st zdrojmi tepla pre dany moment uzitocného. Odpady sa tu davkuju balené
vo vreciach. Tretia cesta davkovania odpadu do pece je bud’ cez jestvujice horaky,
alebo hordky ktoré sa na tento el Specidlne upravuju. V tomto pripade teplota
spalovania dosahuje 1800 — 2000 °C a doba zdrZania Skodlivin v plynnej faze nad
teplotou 1200 °C je 5 — 7sekund. V tuhej faze je priblizne 2 hodiny. Silné
alkalické prostredie pece a vymennika tepla je zarukou dokonalého vypratia
Skodlivych kyslych plynov, najmé chléru a oxidov siry. (Odpadové hospodarstvo a
recykling I1.)

Komorovd pyrolyzna spal’oviia

Komorova pyrolyzna spalovia (obr. 4.18). Odpad je zo zberného kontajnera
(300 —1000 1) vysypany do nasypnej komory spalovacieho zariadenia pomocou
hydraulického zariadenia (1), odkial’ je hydraulickym piestom tlateny do primarne;j
spalovacej komory (2). Pomocou Startovacich horakov (plynovych alebo
naftovych) sa odpad zapali a hori pri teplote max. 750 °C.

Suché cistenie spalin

Komin

Odfahovy °
vent;létor

Hydraulické podavanie odpadu Primarna pyrolyzna komora

Obr. 4.18 Komorova pyrolyzna spaloviia.

HorTavé plyny pokracuju do predohriateho termoreaktora (3), kde horia pri
teplote 1200 °C a zdrZani priblizne 2 sekundy, ¢im je zabezpetené dokonalé
spalenie vsetkych toxickych latok. Horuce spaliny pokracuji cez tepelny vymennik
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(4) do Ccistiaceho zariadenia spalin, kde sa chemicky odlucuju zvys$né necistoty
obsiahnuté¢ v spalindch. Vycistené spaliny pokracujii do komina. Po ukonceni
pyrolyzneho cyklu (na priblizne 8 — 12 hod.) a vychladnuti primarnej komory je
popol vysypany do zberného kontajnera. (http://www.stavimex.sk/)

4.7.1.3 Priklady prevadzkovanych spalovni v Slovenskej republike

Celkovy pocet prevadzkovanych spalovacich zariadeni je ovplyvneny
podmienkami, ktoré urcuje zakon ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi. Zakonné podmienky
splia na Slovensku 15 spalovni a 4 zariadenia na spoluspalovanie odpadov.

Spalovne odpadov na komundlny odpad, s kapacitou vacsou ako 2 t/hod,
od prevadzkovatel'ov:

» OLO, a.s. (Bratislava), kapacita 32,7 t/hod.,

» KOSIT, as. (Kosice), ktoré zaroven vyuzivaju vzniknutl energiu
ako zdroj tepla, kapacita 10 t/hod.
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Obr. 4.19 Spalovne komundlneho odpadu s kapacitou > = 2t/hod.
(http://www.tanzerconsulting.com/)

Tabulka 4.2 Spalovne komundlneho odpadu s kapacitou > = 2t/hod.

Prevadzkovatel ton/rok
OLO a.s. Bratislava 125 640,33
KOSIT a.s. KoSice 70 637,00

Spolu 196 277,33


http://www.stavimex.sk/search
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Spal’ovne na priemyselny odpad (kapacita > 2 t/hod). Ich prevadzkovatel'mi st:
» Slovnaft, a.s. (Bratislava),
> Duslo, a.s. (Sal’a).
o

i :
@ Kysucké N.Mesto Presov

O :

By

MojsSova Lucka ® syazske
v

° o e (
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Spal'oviia nemocniénych odpadov

Spal'ovia nebezpeénych odpadov

Obr. 4.20 Ostatné spalovne odpadov, ktoré maju nizsiu kapacitu ( <2 t/hod).
(http://www.tanzerconsulting.com/)

Tabulka 4.3 Spalovne priemyselnych odpadov s kapacitou > = 2 t/hod.

Prevadzkovatel ton/rok
Duslo a.s. Sal'a 6 182,02
Slovnaft a.s. Bratislava 4 018,36
Spolu 10 200,38

Ostatné spalovne odpadov maju nizsiu kapacitu ( < 2 t/hod) ich prevadzkovatel'mi
su:

> Zeleznicné opravovne a strojarne (Zvolen) — prevadzka pozastavena
na 3 roky z dévodu neplnenia emisného limitu,

Chemko Light Stabilizers, s.r.o. (Strazske),
Fecupral, s.r.o. (Presov),

A.S.A. Slovensko, s.r.o. (Kysucké Nové Mesto),
Spalovia odpadov OZO, a.s. (Liptovsky Mikulas).

YV V V VY
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Osobitnt tlohu maju vel’ké zariadenia na spoluspal’ovanie odpadov, ktorych
kapacita spal’ovania nie je uvedend, nakol'ko ide o proces spoluspal’ovania odpadov
S inymi surovinami.

Prevadzkovatel'mi su:

» Holcim (Slovensko), a.s. (Rohoznik),
Carmeuse Slovakia, s.r.o (KoSice — S'aca),
V.S.H., a.s. (Turfia nad Bodvou),
Cemmac, a.s. (Horné Srnie),

Povazska cementaren, a.s. (Ladce).

Y V V VY
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Obr. 4.21 Ostatné spalovne odpadov, ktoré maju nizsiu kapacitu (< 2 t/hod).
(http://www.tanzerconsulting.com/)
Tabulka 4.4 Spalovne priemyselnych odpadov s kapacitou < 2 t/hod.
Prevadzkovatel’ ton/rok

Chemko Light Stabilizers Strazske | 0,14 — 0,18

Fecupral, s.r.o. PresSov 0,15
A.S.A. Slovensko Zilina 0,31
Spolu 0,6 - 0,64

Pokial' maji prevadzkovatelia spalovni odpadov a =zariadeni na
spoluspal’ovanie odpadov s kapacitou vyssou ako 2 t’hod povinnost’ kazdoro¢ne
vypracovat spravu o prevadzke a kontrole tohto zariadenia a predlozit' ju
obvodnému uradu Zivotného prostredia, prevadzkovatelia s kapacitou nizSou ako
2 t/hod, st od tejto povinnosti oslobodeni. Z tohto dovodu nie st zname skutoéné
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mnozstva energeticky zneskodnenych odpadov v prevadzkach s niz§im vykonom.
(http://www.odpady-portal.sk/)

4.7.1.4 SpalPovne odpadov v Zilinskom kraji

Pre praktické posudenie stavu spalovacich kapacit je s ohladom na
poziadavky na spalovanie odpadov zvolené clenenie spalovni na spalovne
priemyselného odpadu, ktory predstavuji predovSetkym nebezpeéné odpady,
spalovne komundlneho odpadu a spalovne odpadu zo zdravotnej starostlivosti.
Osobitne je uvedené vyuzivanie spoluspal’ovania odpadov pre potreby nakladania s
odpadmi. (http://www.bioodpady.sk/)

Spal’ovne komundlneho odpadu — v Zilinskom kraji sa nenachadza
spal’oviia komunalneho odpadu.

Spal’ovne priemyselného odpadu — priemyselny odpad v Zilinskom kraji sa
Ciastocne spal'uje aj v spalovniach na nebezpecny odpad.

Spal’ovne odpadu zo zdravotnej starostlivosti — v Zilinskom kraji sa odpad
zo zdravotnej starostlivosti spal’uje v spal'ovniach na nebezpeény odpad.

5 Spoluspal’ovanie odpadov — zariadenie na spoluspalovanie odpadov v
Zilinskom kraji nie je prevadzkované. Na obrazku 4.22 a v tabulke 4.5 je
znazorneny prehl’ad spalovni odpadov v Zilinskom kraji. (http://www.sazp.sk/)

T, /Jfﬁf :L Legenda:
P 7 \ . Spal'ovne odpadov
e { { \
/;’ . o] S % ©
s Cadca i ~ ‘ ?\\LL
_ T o
,/,’: SO ()" TN LN . < Namestodo A\;”/\-
= L Y | .
1 ! | - ) 4
N ! ) . 1{ o & " Tvrdosin }
N | Kys! :} ké Nové M eslél;—’/ P M/\! A <] {
{ Y i« : i / ?J;/ TN )
} ) R N 1 o G
Lo ainsgll] ' 3 >
i Byté Hina, { § Id
L.\ ytea § o) f P ;I
. “—,\.ﬁ FERE NN ¢
\ — ! . / 7 j
) A / Dolny Kubin IJJ \tm!\
1) /m’ ri'\f\ o~ P -/\‘V“-
P f"’ p Ly L e t \
= / 4 ™ 3
# Martin ¢ A G
} _, 4 Y, A
) S ) e ¢ od )
p - i ) Liptovsky Mikulas }
g s ] J 5
ol P | Ruzomberok /’ ;
. 1
4 N / !
A AN { { —
o . ‘) 4 \
M I [ .
| \J‘P/’\i_rvu,\/-l“ {/4" - A v
}L \.\’Turéianska Teplice ;/’ s
% 2 }
W ) =c b ¢
7 . N
s N /
- o LL/—,U*H

Obr. 4.22 Prehlad spalovni odpadov v Zilinskom kraji.
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Tabulka 4.5 Prehlad spalovni odpadov v Zilinskom kraji (POH Zilinského kraja).

Okres Prevadzkovatel’ Prevadzka — Nazov Kapacita MJ
Kysucké A.S.A. Slovensko : i
Nové -9 Pyrolyzna,spal oviia 1300 t
spol.s.r. 0. priemyselného odpadu
Mesto
Martin FNsP Martin Spal'oviia nemocnicného 1200 kg/deii
odpadu
Kysucka nemocnica s Spaloviia nemocni¢ného
Cadca poliklinikou Cadca odpadu 2800 t
Liptovsky Archiv SB s.r.o. Spaloviia nebezpeéného 900 t
Mikulas Liptovsky Mikula§ odpadu

Moznosti rieSenie odpadového hospoddrstva mesta Ziliny do budiicnosti

V ramci moZnosti rieSenia odpadového hospodarstva mesta Ziliny je mozné
do budtcnosti aplikovat' v oblasti skladkovania, termického zneSkodiovania a
intenzifikacie separacie, triedenia odpadov a nasledného skladkovania.

Skladkovanie:

» skladka tuhého komunalneho odpadu (TKO) v Povazskom Chlmci,
jej kapacitna zivotnost’ bola do roku 2013 (nova kazeta),

> existujuce skladky TKO v inych mestach (napr. Cadca, Martin,...),

» vlastnd skladka TKO, pripadne regiondlna skladka TKO v
spolupraci s Vys$im uzemnym celkom, pripadne inymi
samospravami.

Termické zneskodnovanie:

Existuji rozne spdsoby termického zneSkodiiovania odpadov, od
,klasického“ spalovania (rotatné pece, roStové pece — zamer VAS, s.r.0.),
pyrolyza, splyfiovanie a splyfiovanie v plazmovej peci. Kazda zo spominanych
technologii ma urcité Specifika z ktorych vyplyvaju vyhody, respektive nevyhody
konkrétneho rieSenia. Vo vSeobecnosti sa mdze konstatovat’, ze metddy termického
zneSkodiiovania st energeticky narocnejSie ako iné metddy zneSkodnovania
odpadov a z toho vyplyva vysSSia cena na zneSkodnenie jednotky odpadu.
Nevyhodou je aj relativne vysoka cena realizacie samotnej technologie a z toho
vyplyvajice vysSie vstupy, ktoré sa v koneénom dosledku premietnu do ceny za
zneskoditovanie odpadu. Dalou nevyhodou, hlavne pri spalovani v rotaénych
alebo rosStovych peciach, je riziko vzniku emisii, ktoré mézu pri nedodrzani
technologickych postupov prekro¢it povolené limity. DalSou nevyhodou su
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vystupy, ktoré vznikaju pri spalovani odpadu, ich charakter aj mnozstvo zavisi od
pouzitej technologie.

Jednou z moznych technolégii je spalovanie TKO v rostovych alebo
rotaénych peciach. Zamer vybudovat’ takato spalovitu TKO na tzemi mesta mala
spoloc¢nost’ VAS, s.r.0. — Spal'ovita TKO v priestoroch VAS s.r.0. Mojsova Lucka.
V priestoroch spoloc¢nosti v MojSovej Lucke sa uvazovalo s vybudovanim
spalovne TKO s ro¢nou kapacitou 60 — 80 tis. ton odpadu. Z pohl'adu kapacity teda
nemozno hovorit’ o mestskej spalovni TKO (nestlad s uzemnym planom mesta a
zéaroveh nesulad UPD VUC Zilinského kraja) a zarovefi sa neda hovorit’ o
energetickom vyuziti pre prospech Mesta a jeho obyvatelov (nesulad s
energetickou koncepciou mesta Zilina). Dal§im a zaroven doleZity aspekt je to, Ze
pri spalovni spolo¢nosti VAS s.r.o. sa neuvazovalo s triedenim odpadu, to
znamena, Ze by sa spaloval odpad, aky sa vyprodukuje. Obrovskou nevyhodou
tohto spdsobu spal’ovania je, Ze pri iom vznika popol, Skvara v objeme priblizne
25% v pomere k spalovanému odpadu a ro¢ne priblizne 8 — 9tis. ton
nebezpecného odpadu (prach a prachové filtre). Aby sa dodrzali emisné limity, tak
sa musi odpad spal’ovat’ pri predpisanej teplote, o vedie k zvySenej energetickej
narocnosti likvidacie odpadu a tym sa zvySuje cena za likvidaciu odpadu. V
kone¢nom dosledku ciefom a zaroven povinnostou mesta Zilina je starat’ sa o
likvidaciu odpadu, ktory sa vyprodukuje v meste a nie znasat’ negativne nasledky
likvidacie odpadu spalovanim z oblasti celého regionu, ale aj mimo regionu.
(www.zilina.sk/.../Do kumentyProgramyMZ 20110414075525.rtf)

4.7.2 Pyrolyza

Pyrolyza je tepelné spracovanie odpadovych latok v pyrolyznej peci (pri
teplote 250 az 1650 °C) bez pristupu vzduchu, alebo pri obmedzenom pristupe
vzduchu a pri znizenom atmosférickom tlaku. Vysledkom pyrolyzneho rozkladu st
kvapalné latky (pyrolyzny olej) a plynné latky (pyrolyzny plyn). Tieto latky je
mozné vyuzit' ako druhotnil surovinu (na vyrobu benzénu, toluénu a pod.), alebo sa
vel'mi Uc¢inne (bez vyraznej produkcie emisii) spal'uju v kotloch na vyrobu tepla.
Vicsina tazkych kovov prechadza do tuhych pyrolyznych zvyskov a nie je
obsiahnutd v emisiach. Pyrolyza je perspektivna technologia, najmid pre
zneSkodinovanie rizikovych odpadov. (Odpadové hospodarstvo a recykling II.)

Pyrolyza sa realizuje v pyrolyznych komorach alebo vo fluidnych peciach a
rotaénych peciach. Pyrolyzne pece mézu byt vyhrievané zvonku cez plast’ pece
alebo zvnutra hortcim inertnym plynom, napr. dusikom (z komerénych dévodov sa
to zrejme neda realizovat” v prevadzkovom meradle), alebo prehriatou vodnou
parou. Castejsie sa na urychlenie pyrolyzy privadzaju do pyrolyzéra spaliny z kotla
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alebo zo splynovacieho zariadenia. Tieto spaliny vzdy obsahuji nejaky podiel
kyslika, preto v takomto pripade uz nemézeme hovorit’ o striktnej pyrolyze ale len
o ,,pseudopyrolyze*. Obdobne o pseudopyrolyze sa hovori vtedy, ak sa priamo v
pyrolyznom zariadeni odpad CciastoCne spaluje tym, ze sa tam privadza
podstechiometrické mnozstvo kyslika.

Realizované pyrolyzne jednotky boli vlastne dvojstupniové spalovne
odpadov, ktorych prvy stupenn bol pyrolyzny a druhy stupen oxidaény. Doteraz
bolo realizovanych velmi malo pyrolyznych postupov na komunalny odpad v
porovnani s poctom realizacii spalovni odpadov. Pyrolyza odpadov systémom
BABCOCK-Kraus-Maffei (Casto uvadzana len v skratke BABCOCK-Pyrolyse)
bola uvedena do prevadzky v Nemecku v roku 1980 a az do devétdesiatych rokov
to bol jediny prevadzkovo realizovany systém pyrolyzy réznorodych odpadov.
Kapacita zariadenia — 26000ton za rok domového odpadu, drveného
vel'korozmerového odpadu a Cistiarenskych kalov. Ide o spojenie pyrolyznej
rotaénej pece (na 3 t/h odpadu, s dizkou 20 m a priemerom 2,2 m) a spalovacej
komory, v ktorej sa spal'uju pyrolyzne plyny. Hortice spaliny sa vyuzivaja jednak na
ohrev pyrolyznej pece a jednak na vyrobu elektrickej energie v parnej turbine. Pec je
zvonka nepriamo vyhrievand spalinami na teplotu 450 — 470 °C. Do pyrolyzneho
bubna sa este davkuje CaO v mnozstve 1,5 % na hmotnost’ odpadu, ktory scasti viaze
zneCistujuce latky.
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procesné teplo

l IKTapalné pal['.'ol omin

Odpad

Kontrola, Pyrolyza Cistenie JSpafovanie
miesanie, {400 - 800 °C plynu [ ¥
drvenie Viroba enerpe
elektrina / teplo
i Spalovanie T
i DiaTkove

Evyiky |+

Skladka Spafovanie Viroba Na istenie
7 cementirenskej | Jaktivneho spalin
i uhhia

Obr. 4.23 Vieobecnd schéma moznosti pyrolyzy pri energetickom
zhodnocovani odpadov.
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Ako vzor recyklacnej technologie bola riesena pyrolyza KWU — SIEMENS.
Cez pyrolyzny bubon s vedené rury, ktorymi sa privadza (protipridovo k smeru
vedenia odpadov) vykurovaci plyn. Tymto plynom sa pyrolyzny bubon a odpad v
nom vyhrieva na teplotu priblizne 450 °C. Vstavané rury v pyrolyznom bubne
okrem ohrevu mali zarovein napomahat premieSavaniu odpadov, rovnomernému
ohrevu odpadu a homogénnemu zlozeniu vystupnych plynov. Zasadnou prioritou
tohto postupu malo byt to, Ze odlucené tuhé znelistujice latky z Cistenia
pyrolyzneho plynu a prachovy podiel z pyrolyzneho koksu sa davkuji do
vysokoteplotnej dohorievacej komory, ¢im sa energeticky zhodnocuju.

Tuhy zvysok z pyrolyzneho bubna predstavuje okolo jednej tretiny povodnej
hmotnosti suchého odpadu. Tuhy pyrolyzny zvySok po karbonizécii odpadu (ktora
trva zhruba 1 hodinu) prepadava do chladiaceho zl'abu, kde je nepriamo chladeny
vodou. Dalej je koréekovym elevatorom dopravovany na sito s velkostou o0k
5 mm. Nadsitovy podiel je magneticky roztriedeny na kovovy zvySok, s frakciami
zeleznych a nezeleznych kovov, a mineralne podiely (kamene, sklo). Podsitovy
podiel obsahujuci uhlik sa eSte melie na prach a dopravuje do dohorievacej
komory. Zo spodnej strany dohorievacej komory, kde je teplota 1 300 °C odteka
tekutd troska do vodného granulacného kupela. Vyluhovatel'nost’ takejto trosky je
vel'mi nizka a preto ma charakter inertného zvysku.

Uvedené, teoreticky idedlne rieSenie energetického a materialového
zhodnocovania odpadov sa nikde v Eurdpe nepresadilo.

Menej spolahlivou mozZnostou energetického zhodnocovania odpadov je
vybudovat’ sériu mensich pyrolyznych jednotiek, vyvijanych v sucasnosti najma v
Mad’arsku, Pol'sku a Cechach. Vznikajiici pyrolyzny plyn sa vyuziva v plynovom
kogeneracnom motore na vyrobu elektrickej energie a tepla. Teplo sa vyuzije napr.
na krakovanie vznikajuceho pyrolyzneho oleja. Krakovany pyrolyzny olej je
hlavnym produktom, ktory by sa mohol vyuzivat' v dieselovych motoroch. Pokusy
spalovania priamo vyrobeného pyrolyzneho oleja v kogeneracnej jednotke neboli
na Slovensku schvalené organmi ochrany ovzdusia.

Vyuzitie tychto malych jednotieck na energetické zhodnocovanie
komunalnych odpadov by mohlo byt principialne velmi vyhodné, pretoze by sa
mohli realizovat’ napr. v kazdom vdcSom meste, ale zatial’ takato realizécia nie je z
hladiska pravnej upravy ochrany ovzduSia mozna. Ani jedno zariadenie nebolo
overené na energetické zhodnocovanie zmesového komunalneho odpadu a aj
principialne je dost’ tazké si predstavit’ sposob regulacie procesu pri nehomogénne;j
a Casto sa meniacej skladbe odpadov. Takéto jednotky by vyzadovali kvalitné
triedenie odpadov.

Vicsiu Sancu na realizaciu pyrolyzy, ako je pyrolyza komplikovanych zmesi
typu komunalny odpad, ma pyrolyza jednoduchsich odpadov. Pyrolyza ma velka
perspektivu najmé ako latkova recyklacia priemyselnych monoodpadov plastov,
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pricom sa nou ziskavajii povodné monoméry vyuziteIné pre dalSie petrochemické
spracovanie. Niekol’ko mens$ich zariadeni na kontinualnu katalyzovant pyrolyzu
odpadov polyetylénu a polypropylén a opotrebovanych pneumatik uz bolo na
Slovensku postavenych. Cielom je maximalne vyuzitie energetického potencialu
tychto odpadov s vy$sou pridanou hodnotou z vyrobenej pohonnej hmoty
(dieselovy olej). Zatial’ sa ukazuju problémy s vyuzitim pyrolyzneho oleja, ktory
asi nedosahuje parametre nafty. (Ladomersky, Hroncova, 2014)

4.7.3 Splyiovanie

Splynovanie je konverzia tuhej latky splynovacimi reakciami na syntézny
plyn, ktory sa vyuziva energeticky bud’ priamo spalovanim alebo po Cisteni a
preprave plynovym potrubim na mieste urcenia. ESte vicSie vyuzitie ma v
chemickom priemysle pri Fischer-Tropschovej syntéze. Splynovanie odpadov
prebieha v redukénom prostredi, podobne ako pyrolyza, ale za vysSich teplot a
posobenim splyiiovacich latok, napr. kyslikovo-parnou zmesou. Jeden zo
zasadnych rozdielov medzi pyrolyzou a splynovanim je ten, ze pri splynovani
prechadza do plynnej fazy aj fixny uhlik. MoZznosti energetického zhodnocovania
odpadov splynovanim st nadejné (obr. 4.24), ale splyiiovanie zmesovych odpadov
je problematické v dosledku heterogénneho zlozenia.

Elektricka siet

IPrl'davné zariadenia I

0dpad IPDmocny’r horak I
!

Kontrola Splynovanie Cistenie Spalovanie
- N "
miesanie, 1000 - 1200 °C plynu l
drvenie VWroba energie
elektrina [ teplo
X uhlie Spalovanie i)
Splynovad|a =
Recyklovany kyslik / para e |
material D|al'kmre_
vykurovanie
zvyiky
r
ckladka pripadne Spalovanie Wyroba | | Nactistenie
materialové v cementarenskej| | aktivneho spalin
vyuiitie uhlia

Obr. 4.24 Vseobecna schéma moznosti splyniovania pri energetickom zhodnocovani
odpadov.
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Prikladmi splynovania st procesy TERMISKA Processer s cirkulujicou
fluidnou vrstvou a parcidlnou oxidaciou vzduchom, rotacnd pec PROLER s
parcidlnou oxidaciou kyslikom a SilvaGas s cirkulujicou fluidnou vrstvou a
splyfiovanim vodnou parou. Tieto postupy sa osved¢ili hlavne pri splyfhovani
paliva vyrobeného z odpadov. V prevadzkovom meradle bolo realizovanych
niekol’ko splyiiovacich jednotieck PKA na zmesovy odpad, ale potom, ¢o sa firma
dostala do insolventnosti skoncila vyroba a aj prevadzky. Do trvalej prevadzky v
Eurépe sa nepodarilo uviest dlhodobo vyvijané vysokoteplotné splynovanie
odpadov HTV VOEST ALPINE. Podobne velké nadeje sa vkladali do kombinacie
pyrolyzy a splyiiovania THERMOSELECT, ale tiez v Eurépe neuspesne. Udajne v
Japonsku malo byt’ v prevadzke sedem takychto zariadeni.

Spalovanie — termicka oxidacia s celym komplexom dejov a reakcii, ktoré
zahfnaji pyrolyzu, splyfiovanie, heterogénne a homogénne reakcie a nakoniec
oxidaciu plynnych termodegrada¢nych a inych reakénych medziproduktov
odpadov.

Prvy orientatny pohlad na rozdiely medzi pyrolyzou, splyfiovanim a
spalovanim ziskame v tabul'ke 4.6, kde st uvedené typické podmienky, pri ktorych

Kvapalna faza

Pyrolyzny olej a
voda

jednotlivé  procesy najCastejSie  prebichaju. Redlne podmienky alebo
experimentalne podmienky sa pohybuju este v SirSom rozpati.
Tabulka 4.6 Typické reakcné podmienky a produkty procesov pyrolyzy,
splysiovania a spalovania.
Pyrolyza Splyiovanie Spalovanie
Reakéna teplota (°C) 250 — 700 500 — 1600 800 — 1450
Tlak (MPa) 0,11 0,1-45 0,1
Splynovacie
Atmosféra Inertny dusik ¢inidlo: O, voda Vzduch, O;
ai.
Stechiometricky 1 <1 > 1
pomer
Produkty procesu:
Plynna fiza uhlovediky 1,0, H2CO.COs €Oz HiO, O,
y Nzy’ 2 CH4, H20, N2 N2
. s Popol, skvara,
Tuha faza Popol, koks Troska, popol

troska
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Z danej definicie termickych spdsobov energetického zhodnocovania
odpadov priamo vyplyva, Ze netermické spdsoby budu také, pri ktorych teplota
procesu nesposobuje rozklad zloziek odpadu. Vyuzivaju sa dva netermické,
principialne rozdielne, biologické sposoby — aerobny spdsob a anaerdbny spdsob.
Pri tychto sposoboch sa vyuziva ¢innost’ mikroorganizmov s€asti na transformaciu
zloziek odpadov do novej latkovej formy a scasti na uvolnenie energie.
Komunalne odpady sa biologickymi sposobmi prakticky nezhodnocujt, resp.
produkty biologickej transformacie su problematické z hladiska materidlového
vyuzitia produktov transformdcie. Snahou je vyuzivat mechanicko-biologicku
upravu komunalnych odpadov a okrem iného ziskavat’ frakciu na vyrobu tzv.
alternativneho paliva. Anaerébnym spdsobom sa energeticky zhodnocuju kaly z
Cistiarni odpadovych vod. Inak sa aerdbne a anaerdbne sposoby vyuzivaju na
zhodnocovanie bioodpadov, ktoré v skutocnosti ani nie su odpadmi, ale vedlajSim
produktom polnohospodarskej vyroby, napr. slama, maStalny hnoj a i. Pri
energetickom zhodnocovani odpadov maju rozhodujuci vyznam termické sposoby.
Kedze z termickych spdsobov energetického zhodnocovania odpadov ma v
stcasnosti d’aleko najvyssie vyuzitie spal'ovanie odpadov, venujeme mu najvyssiu
pozornost’. (Ladomersky, Hroncova, 2014)

4.7.4  Splyinovanie odpadov v plazmovej peci

Na tzemi Slovenskej republiky sa ro¢ne vyprodukuje asi 19,8 mil. ton
odpadov, z toho 10,1 mil. ton ostatnych odpadov, 9,7 mil. ton zvlastnych odpadov,
z toho 1,4mil.ton nebezpecnych a 1,7 mil.ton komunalnych odpadov.
NajrozsirenejSim spdsobom zneskodnovania odpadov je stale ich skladkovanie.
Roc¢ny prirastok odpadov ukladanych na skladkach vo svete rastie o priblizne 3 %
ro¢ne, a tak sa plocha, na ktorej sa odpad uklada neustale rozsiruje, pricom st¢asne
rastie aj mnozstvo emitovaného metanu, ktory sa dostdva do atmosféry, kde
vyraznou mierou prispieva ku sklenikovému efektu. Vyplyva, ze nové pravne
normy o odpadoch by mali vytvorit’ nie len ekonomické nastroje na predchadzanie
vzniku odpadov a minimalizaciu jeho mnozstva, ale vytvorit podmienky aj na jeho
zhodnocovanie ako zdroja druhotnych surovin a energie. Jeden zo spdsobov
energetického vyuzitia odpadov splyfiovanie v plazmovych reaktoroch. Pri
spalovani odpadov sa do atmosféry emituje oxid uhlicity, sposobujtci sklenikovy
efekt ale s nizSim klimatickym vplyvom ako metan. Po spaleni komunalneho
odpadu zostane skvara a popolcek, ktoré tvoria 25 az 30 % hmotnosti, ale len 10 az
15 % povodného objemu odpadu. V popolceku a Skvare sa koncentruju toxické
latky, a tak hoci sa plocha potrebna na ich uskladnenie podstatne znizi treba takyto
odpad skladovat na skladkach s riadenym rezimom. Iny spdsob vyuzitia
energetického obsahu odpadu je jeho splynovanie vysokoteplotnou pyrolyzou v
plazmovej peci.
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Splyriovanie odpadov v plazmovej peci — zakladom plazmového splynovania
odpadu je plazmovy obluk, v ktorom sa plazmovy plyn (argéon, dusik, vzduch a
pod.) prechadzajuci horakom v elektrickom poli vysokej intenzity transformuje na
plazmu s teplotou niekol’ko tisic stupniov Celzia. Pri takychto teplotach nezavisle
na parcidlnom tlaku kyslika dochddza k rozkladu organického a Ccasti
anorganického odpadu na jednoduché plynné a kvapalné zluceniny podla
vSeobecnej chemickej reakcie: plynnym produktom je vysokohorlavy plyn
obsahujuci hlavne vodik a oxid uholnaty s malym obsahom oxidu siri¢itého a
vodnej pary. Vysokohorlavy plyn, bez dioxinov, furdnov a NOx-ov, ktory sa
svojim zlozenim podoba reformovanému plynu, v minulosti vyrabaného v
plynariiach, ma 1/4 az 1/3 vyhrevnosti zemného plynu a je ho mozné vyuzit ako
palivo v kogenera¢nych jednotkdch na vyrobu elektrickej energie a tepla alebo pri
vyrobe tepla v klasickych kotolniach. V relativne malom objeme odchadzajtcich
spalin sa m6zu nachadzat’ pary kovov s nizkym bodom varu ako napr. Hg, Cd, Zn a
Pb, ktoré sa daju efektivne zachytit’ s vysokou ucinnost'ou vo filtra¢nom zariadeni.
Nesplynené inertné zlozky odpadu sa roztavia a vytvoria na dne plazmového
reaktora dve nemieSatel'né kvapalné fazy - trosku a kov. Chemické zloZenie trosky
a kovu, ktorych objem nepresahuje 2 hm.% povodného objemu odpadu zévisi od
zloZzenia komunalneho odpadu. Zachytené tulety a vyredukovany kov je mozné
vyuzit' ako druhotnu surovinu pri vyrobe kovov a inertnti ekologicky nezavadnu
trosku s nizkym obsahom t'azkych kovov je mozné vyuzit' v stavebnictve.

Vyhody a nevyhody zneSkodnovania odpadov v plazmovom reaktore: v
plazmovom reaktore je mozné splynovat tuhé a kvapalné odpady priamo bez
zlozitejSich uprav. Pri vysokych teplotach pomocou UV ziarenia a chemicky
aktivnej termdlnej plazmy sa dosiahne vysokoucinny rozklad toxickych zlucenin
typu PCB, PCDD, PCDF a dalsich zlucenin na jednoduché molekuly. Plynnym
produktom pyrolyzy je vysokohorlavy plyn s relativne malym objemom ale s
vysokym obsahom vodika a oxidu uholnatého, ktory sa da po jednoduchom
vycCisteni vyuzit' v kogeneraénych jednotkdch na vyrobu elektrickej a tepelnej
energie. Spaliny odvadzané z kogeneracnej jednotky do ovzduSia neobsahuji
ziadne $kodliviny a spihaju pozadované emisné limity. Tuhé a kvapalné produkty
pyrolyzy, ktorych objem nepresahuje viac ako 2 hm.% pdévodného objemu su tlety
s obsahom prchavych kovov a ich zlicenin, kovova zliatina a inertna ekologicky
nezavadna troska, ktora sa da vyuzit v stavebnictve. Ulety a kovova zliatina sa
mozu spracovat’ v hutnickych zavodoch ako druhotna surovina. Jednoduchs$ia
konstrukcia a obsluha zariadenia ako zariadenia spalovni, s ¢im suvisia niZsie
investi¢né a prevadzkové naklady. Likvidacia odpadov v plazmovom reaktore je
prakticky bezodpadova technoldgia s minimalnym vplyvom na zivotné prostredie.
Nevyhoda tejto technologie je vysoka energetickd narocnost’, ktora sa da Ciastocne
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eliminovat’ vyuzivanim energie spalin v kogeneracnych jednotkach.

Elektricks energia  Pyrolyzny plyn Spaliny

Tuhy odpad /
Plazmowy Kogeneraina

) reakdor jednotka
Evapalny odpad

Elelstricka energia

o ) " Tepeln energia
Kovwova ziatina Inertnd troska Ulety (Hg, Cd, Zn, Pb)

Obr. 4.25 Technologicka schéma a tepelna bilancia procesu.

Technologickd schéma splynovania komunalneho odpadu plazmovou
technolégiou je zndzornend na obr. 4.25. Zariadenie sa sklada z plazmového
reaktora, v ktorom dochadza k pyrolyze organickych a niektorych anorganickych
zlicenin a roztaveniu inertnych zloziek odpadu a Casti kovov nachadzajtcich sa v
odpade vytvoria tak pyrolyzny plyn, kovova =zliatinu a inertni ekologicky
nezavadnu trosku. Druha cast’ kovového odpadu, ktort tvoria kovy s nizkym
bodom topenia ako napr. Hg, Cd, Zn a Pb sa odparia a zachytia v d&isticke
pyrolyzneho plynu ako ulet. Vyc€isteny pyrolyzny plyn s vysokym obsahom oxidu
uhol'natého a vodika sa vyuzije v kogeneracnej jednotke na vyrobu elektrickej a
tepelnej energie. Mnozstvo nebezpeénych ale aj komunalnych odpadov bude
narastat’ a jeho ekologicka likvidacia bude ¢oraz nalichavejSia. Ukladanie takychto
odpadov na skladdkach je obmedzené, a tak bude ¢oraz viac narastat’ jeho likvidacia
spalovani alebo plazmovym splynovanim. Vzhladom na fyzikalno-chemicki
podstatu dejov prebichajucich pri spalovani sa len tazko a s vysokymi nakladmi
daju zaistit' emisné limity a environmentalne neutralne tuhé zbytky — Skvéra a
popolcek, a tak splynovanie ako jedna z moznych alternativ bude mat’ pri likvidacii
nebezpeénych odpadov Coraz §irsie vyuzitie. (http://www.tzb-info.cz/)

Vyvoj technologie plazmového splyfiovania vo svete

Plazmova technolégia je vo svete vyuzivana viac ako 30 rokov v rade
priemyselnych odvetvi, vratane chemického a metalurgického priemyslu.
Historicky prvé pouzitie tejto technolégie v ramci nakladania s odpadmi bolo
uplatnené pri bezpecnom rozklade nebezpecnych odpadov, rovnako ako pri
pretaveni popola zo spalovni na bezpecnu, nevylithovatelnt trosku. Vyuzitie tejto
technologie v ramci energetického vyuzivania komunéalneho odpadu je pomerne
novou modernou zalezitost'ou. (http://www.pgpt.cz/sk)
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Obr. 4.26 Vyvoj technologie plazmového splyfiovania vo svete.
4.8Kogeneracia

Kogeneracia je kombinovana vyroba tepelnej energie (tepla) a elektrickej
energie. Kogeneracné jednotky s zariadenia na kombinovani vyrobu tepelnej
energie (tepla) a elektrickej energie, pohanané vac¢sinou piestovymi spal’ovacimi
motormi (na plyn) alebo spalovacimi turbinami; zariadenia mézu spalovat aj
bioplyn, ziskany z anaerdbnych digestorov pri splynovani zoomasy (exkrementy
polnohospodarskych zvierat pripadne COV). Z pohladu znizovania emisii
sklenikovych vplyvov a klimatickych zmien maju vSetky biotechnologie
mimoriadny vyznam. Vyuzivanie bioplynu pozostavajiceho hlavne z metanu
(CH.), zo skladok odpadu alebo hnojovice, vyznamne prispievaju k zniZovaniu
emisii. Metan ma v atmosfére az 20 nasobne vys$si G¢inok na uvedeny jav ako COo.
(http://www.sevis.sk/)

Najefektivnejsi sposob generacie elektriny, tepla (a chladu) na jednotku
paliva predstavuje v sucasnosti kogeneracia (KVET — kombinovana vyroba
elektriny a tepla). V porovnani so separatnou produkciou elektriny a tepla
umozinuje kogeneracia dosiahnut’ uspory energie v rozsahu 15 — 40 %. Na celkovej
produkecii elektrickej energie v EU sa kogeneracia podiela v sucasnosti 11 %.
Sucasna kogenerdcia v EU umoziiuje dosahovat kazdoroéné uspory energie
1500 PJ, ¢o predstavuje rocnu energeticki spotrebu Portugalska, Estonska,
Luxemburska a Malty dohromady. Do roku 2020 by podl'a odportéani expertov
mali krajiny G8 produkovat’ 20 % elektriny prostrednictvom KVET. Kogenerécia
by mala umoznit’ zniZenie investicii do transmisie a distribicie elektriny v
krajinach OECD 0 130 mld. $ do roku 2030. Europska asociacia COGEN Europe
(European industry association for the promotion of cogeneration) navrhuje, aby sa
Clenské $taty EU zaviazali k spolo¢nému cielu 24 % kogeneracii elektriny v
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Eurépe do roku 2020. Odhadovany rastovy potencial pre kogeneraciu v EU
predstavuje 110 — 120 GWe, ktoré by mali viest’ k lepSej kvalite prostredia a vysSej
ekonomickej konkurencieschopnosti v Europe.

Kogenerécia predstavuje princip, ktory méze byt vyuzity v Sirokej Skale
aplikacii. Hlavné sektory, ktoré maju najvys§i potencial pre kogeneraciu,
predstavuju: energeticky intenzivne priemyselné odvetvia s nepretrzitou potrebou
elektrickej a tepelnej energie (napr. potravinarsky, papierensky, chemicky
priemysel); sektor sluzieb (napr. nemocnice, $koly, hotely); miestne vykurovanie;
malé a stredné rezidencné/podnikatel'ské objekty; domdacnosti (so zastaranymi
neefektivnymi  bojlermi); prevadzky vyuzivajuce biomasu ako palivo.
(http://www.tuvatech.sk/)

Teplo pomocou kogenerdcie

Kogeneracia je technologickym procesom subeznej kombinovanej vyroby
elektriny a tepla (KVET). Ide o najvyss$iu mieru ucinnosti pri premene paliv na iné
formy energie. Zariadenia, v ktorych sa proces uskuto¢iiuje, sa nazyvaju
kogeneracné jednotky. Energia paliva uvolnend spalovanim zmesi paliva so
vzduchom v technologickom zariadeni (generator) je transformovana na elektrick
energiu. Ako vedlajsi produkt vznika teplo, ktoré sa vyuZziva na vykurovanie a
pripravu teplej uzitkovej vody. V minulosti sa kogeneraéné jednotky vyuzivali
viac-menej iba vo velkych paroplynovych elektrarfiach. Vyvoj v uplynulom
obdobi v8ak umoznil vyrobu a instalaciu malych jednotiek s vykonom od 5 kW, ¢o
zodpoveda potrebam rodinného domu. Motory v kogeneraénych jednotkach
najcastejSie fungujii na baze zemného plynu, no mozu spalovat’ aj iné kvapalné,
plynné ¢i tuhé paliva, tradicné aj obnoviteI'né zdroje. NavySe s technologickym
pokrokom sa moznosti kombinovanej vyroby rozsirili z elektriny a tepla aj o
sucasnu vyrobu chladu, ktory je mozné vyuzit na technologické ucely ¢i
klimatizaciu. (http://www.cofely.sk/)

Palive
Technologicky

systém (zariadenie)
pre kombinovant

vyrobu
Vzduch
Spaliny

Obr. 4.27 Jednoduchd schéma principu kogenerdcie.
(www.spp.sk/Cds/Download/215_ Kogeneracia/)

.l
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Kogeneracia je moderna technoldgia vyroby tepla a elektrickej energie. Je
zalozena na principe zdruZenej vyroby tepla a elektrickej energie. V jednom
zariadeni — kogenerac¢nej jednotke, sa sti¢asne vyraba elektrina a teplo. Palivom je
spravidla zemny plyn. Okrem zemného plynu mézu kogeneracné jednotky
spalovat’ aj iné palivd. Mozna je aj kombindcia dvoch plynov (napriklad zemny
plyn a bioplyn); propan, butan; bioplyn; skladkovy plyn; drevny plyn; bansky plyn.
(http://www.intechenergo.sk/)

Druhy technologickych systémov

Pre proces kombinovanej vyroby elektrickej energie a tepla je mozné vyuzit
viaceré druhy technologickych systémov. V stcasnosti medzi najcastejsie
vyuzivané druhy patria:

» systémy s parnou turbinou,

» systémy so spalovacim motorom,

» systémy so spalovacou turbinou,

» systémy kombinované, tzv. paroplynové cykly.
Tabulka 4.7 Orientacné hodnoty ucinnosti jednotlivych druhov technologickych
systémov (WWw.spp.sk/).

DRUH ELEKTRICKY UCINNOST
TECHNOLOGIE VYKON Elektricka Celkovi
N 3-20 MW 10-20 80— 90
arna turbima 20— 100 MW 20-30 80— 90
protitlakova
100 — 300 MW 30-35 80— 90

Parna turbina
kondenza¢na a 100 - 300 MW 30-35 80-90
odberom pary

<50 kW 23-30 80-90

Spalovaci motor 50 — 500 kW 30-34 80-90

500 — 2000 kW 32-37 80-90

1-3MW 20-30 80-85

Spal'ovacia turbina 3-10 MW 25-35 80-85

10 - 100 MW 25-40 80 -85

Spalovacia a parna 10-100 MW cca 42 :8 : 28
turbina 100 - 300 MW 45 - 48

» Vyroba tepla a elektrickej energie (protitlakovd parnd turbina)
Princip vyroby elektrickej energie spocCiva v premene odpadového tepla na
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paru, ktora pri menovitych parametroch tlaku a teploty pohana parnu turbinu. Parna

Obr. 4.28 Protitlakova parnd turbina.

Prednosti protitlakovej parnej turbiny:

» vysoka uéinnost’ v nominalnom stave,
spracovanie Sirokého rozsahu tepelnych spadov,
moderna regulécia prietoku pary,
rychla a jednoducha udrzba,

YV V V V

nizke investi¢né a prevadzkové naklady,
» dlhodoba zivotnost. (http://www.stavimex.sk/)
Tabulka 4.8 Technické parametre protitlakovych parnych turbin.

Maximalny vykon na spojke do 1 500 kW
Otacky spojky 3 000 ot/min
Max. vystupny tlak pary 6,5 MPa
Vystupna teplota pary 180470 °C
Vystupny tlak pary 0,06 — 2,0 MPa
Maximalny prietok pary 60 t/h

Systémy so spal’ovacim motorom

Tieto systémy (nazyvané aj ako kogeneracné jednotky) sa u nas zacali
vyuzivat’ v prvej polovici 90. rokov. Uplatiluji sa v mensich sustavach CZT, ale aj
v priemyselnych podnikoch, rekrea¢nych a Sportovych zariadeniach, nemocniciach,
véacsich komplexoch budov, kde je sucasna potreba elektrickej energie a nizko
potencialneho tepla (vo forme teplej vody). V Specifickych pripadoch (u zvlast
upravenych jednotiek vécSich vykonov) je mozné Cast tepla ziskat’ aj vo forme
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pary, popripade horticej vody. Systém je jednoduchsi v porovnani so systémami s
parnou, resp. spalovacou turbinou. Na obr. 4.29 je znazorneny priklad schémy
technologického systému so spal’ovacim motorom. Zakladom je piestovy spalovaci
motor, v ktorom prebicha spalovanie paliva. Energia uvolnena v spalovacom
procese roztaca motor a tym aj elektricky generator, ktory je spojeny spojkou so
spalovacim motorom. V generatore sa vyraba elektricka energia, ktora je vyvedena
do elektrickej rozvodnej sustavy. Teplo vznikajlice v motore pri spalovacom
procese je sustavou vymennikov odvadzané pre dalSie vyuzitie. Vykonové
rozmedzie vyrabanych spalovacich motorov sa pohybuje od cca. 10 kWe do cca.

17 MWe. (www.spp.sk/Cds/Download/215_Kogeneracia/)

Elektricky rozvadzac s | £
riadiacim systémom 3

Blok spal'ovacieho motora Vymennik tepa voda/voda
Chladiaci ventilator | 1 m T
ey = | WAN| T TimiE hluku
g == 9ﬁ [ _f\QN(—[ 10
P>

& IMF o I
= :;‘-,5 Vymennik tepla
T spaliny/voda

Medzichladi¢ plniacej

zmesi

Obr. 4.29 Priklad schémy technologického systému so spalovacim motorom.

Obr. 4.30 Spalovaci motor.
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Systémy so spal’ovacou turbinou

Systémy so spalovacou turbinou sa u nas zacali vyuzivat' v druhej polovici
90. rokov. Tieto systémy sa uplatiuju v sustavach CZT vo vel’kych mestach, ale aj
vo velkych priemyselnych podnikoch, kde je sucasne potreba elektrickej aj
tepelnej energie s vysSim potencialom (spravidla vo forme pary). Priklad zostavy
zariadeni technologického systému znazornuje nizsie uvedeny obrazok 4.31.

Spalinovy kotol
] \ Technologicka para
Napajacia nadrz | | -~
Parné spotrebice
na technologicku
= paru
El energia z» Spaliny
Transformator
Elektricky Kondenzat
generator Dopll'lm@cia
spalovacia upravena voda
turbina F
Nadrz na
kondenzat
) |
o/

Cerpadlo na kondenzat

Obr. 4.31 Priklad schémy technologického systému so spalovacou turbinou.

Obr. 4.32 Spalovacia turbina.
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Zakladom zostavy je spalovacia turbina, v ktorej (v spalovacej komore)
prebieha spalovanie paliva. Energiou uvolnenou pri spalovacom procese sa
turbina roztaca a s fou aj spojkou spojeny elektricky generator. V generatore sa
vyraba elektricka energia, ktora je vyvedenda do rozvodnej ststavy. Spaliny
odchadzajtce z turbiny s teplotou priblizne 500 °C vstupuju do spalinového kotla,
kde odovzdavaju teplo napdjacej vode, z ktorej vznikne para. Para je z kotla
odvadzand potrubnym systémom pre dalSie vyuzitie v technologickych
spotrebi¢och. Vykonové rozmedzie vyrabanych spalovacich turbin sa pohybuje od
cca. 30 kWe do cca. 280 MWe. (http://comtherm.sk/kogeneracia/)

Systémy kombinované — paroplynové cykly

Uplatnenie a vyuzitie tychto systémov je obdobné, ako so spalovacou
turbinou. Zostavu zariadeni tvori systém so spalovacou turbinou, doplneny za
spalinovym kotlom o systém s parnou turbinou. V tomto pripade je teda para zo
spalinového kotla vedend potrubnym systémom najprv do parnej turbiny (v
elektrickom generatore parnej turbiny je vyrobena elektricka energia), a az potom
pre d’alSiu technologicku spotrebu. To umoznuje dosiahnutie vyssieho celkového
elektrického vykonu a najmé vysSej elektrickej €innosti energetického bloku. Na
obrazku 4.33 je znazorneny priklad schémy paroplynového cyklu. (Www.spp.sk/)

Spaﬁlwﬁ kotol Horticovodné cerpadlo -
jato¢ Horticovodna
N\ Spiatocka 0
- >
E ) stuistava CZT
Nizkotlaka para 5 Z
Napajacia nadrz Tt i Trafo
Sg | ®
g : — v
: Parna w
3 turbina
%) 5
T NT (¥ ~ s El. generator
Napajacie - s )
cerpadla s
E } Sucha chladiaca
veza
AT 1Y \'A' =
~ Hortica voda do sustavy CZT
&7
H i P Doplnovacia
. energia y A
g spaliny [ up\r,mna
Technologicka para
Trafo e
Nadrz na
. kondenzat
Elektricky
generator (<)
Spal'ovacia Z N/ )
turbina Cerpadlo na kondenzat

Obr. 4.33 Priklad schémy paroplynového cyklu.
» Vyroba chladu (absorpcény chladic)
Jednostupiiovy teplovodny absorpény chladic.
»  Vysoka ucinnost’ — vysoka bezpe¢nost’ prevadzky,
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kompaktné vyhotovenie,

malé priestorové naroky,

riadenie centralnym monitorom,

dlha zivotnost’. (http://www.stavimeXx.sk/)

YV V V VYV

Obr. 4.34 Jednostupriovy teplovodny absorpcny chladic.

Tabulka 4.9 Standardné vyhotovenie. (http://www.stavimex.sk/)

Teplotny spad chladiacej vody 12 -7 °C alebo 13 -8 °C
Chladiaci vykon 100 kW — 3 500 kW
Teplota vody 80°C-90°C
Vlastna spotrebe_l elektrickej 4.4 KW — 25 KW
energie

4.9Technolégia Cistenia spalin a energetické vyuzZitie odpadu

Technologia Cistenia spalin (obr. 4.35) je navrhovand metodou injektaze
sorbentov do pradu spalin z dévodu zachytenia Sirokého spektra znecistujlicich
latok.

Kyslé plynné zlozky (SO, HCIl, HF) reaguji s Ca(OH), za vzniku pevnych
zlGCenin, ktoré su nasledne odli¢ené v hadicovych tkaninovych filtroch.
Navrhované sorbenty: vapenny hydrat pre zachyt kyslo reagujucich plynov aktivne
uhlie pre zachyt tazkych kovov, ortuti a perzistentnych latok. Vyssie uvedené
sorbenty su ddvkované oddelene a ich mnozstvo je riadené podl'a idajov emisného
monitoringu. Technologia je bez odpadovych vdd. Na povrchu aktivneho uhlia st
absorbované tazké kovy a Cast’ perzistentnych organickych latok. Nasledne je zmes
sorbentov a ostatnych tuhych zneCistujucich latok odlac¢ena na povrchoch
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tkaninovych filtrov. Regeneracia filtrov sa uskutocnuje tlakovym vzduchom cez
elektropneumatické ventily. Casovy sled regeneracie je riadeny elektronickou
riadiacou jednotkou podla okamzitej tlakovej straty filtracnej jednotky
(diferencného tlaku). Ovladanie chodu filtra je zviazané s chodom spalovacieho
zariadenia (jediny integrovany ovladaci panel pre proces spalovania a Cistenia). Pre
odtah spalin je navrhnuty radidlny vysokotlaky ventildtor a izolatory chvenia, na
vytlaku a sani st osadené tlmiace vlozky. (http://www.stavimex.sk/)

S T

lm

;1!3;
- 11

Obr. 4.35 Schéma Ccistenia spalin.

1 — vstup spalin, 2 — chladiaca komora, 3 — suchy filter I. stupen, 4 — suchy
filter II. stupen, 5 — odtahovy ventilator, 6 — komin, 7 — zdsobnik sorbentu,
8 — chladiaca voda, 9 — pneumatické cistenie filtrov, 10 — kontajner, 11 —
pridavanie sorbentu, 12 — recirkuldcia sorbentu.

Zakladné systémy Cistenia spalin — v existujucich spalovniach sa vyuzivaju
vSetky zname postupy Cistenia odpadovych plynov. Dodrziavanie prisnych
emisnych limitov sa zabezpecuje viacstupfiovym ¢istenim spalin.

Mokry systém Cistenia spalin

Jadrom mokrého systému Cistenia spalin je absorbér a pre dosiahnutie
pozadovanej ucinnosti je potrebné spaliny ochladit’ na teplotu pod 65°C. V
spalovniach odpadov sa spravidla vyuZzivaji dva sériovo zapojené absorbéry, alebo
Specialny dvojabsorbér. Prvy absorbér (alebo spodna c¢ast' dvojabsorbéra) je
spravidla udrziavany v silne kyslej oblasti pH <2 a druhy absorbér v neutralnej
alebo slabo alkalickej oblasti. V kyslej oblasti sa absorbuju HCI a HF a rozptstaja
sa v nej tazké kovy, s vynimkou Hg, ktora sa vel'mi t'azko zachytava v akejkol'vek
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oblasti pH. Na zachytenie Hg sa m6zu do absorbéra pridavat’ vhodné aditiva, napr.
polysulfidy, pricom vznikne nerozpustny HgS, alebo oxida¢né ¢inidla na oxidaciu
kovovej ortuti na HgO a reakciou s HCI za vzniku nerozpustného HgCla. V Kkyslej
oblasti sa len vel'mi slabo absorbuje SO, ktory sa potom absorbuje v druhom
absorbére v neutralnej alebo slabo alkalickej oblasti. Z hladiska potencidlnej
vyuzitelnosti produktov absorpcie je doblezité, ze takouto absorpciou doslo k
separacii HCl a HF od SO». Na dosiahnutie potrebného pH v alkalickej oblasti sa
pouziva najcastejSie roztok NaOH alebo suspenzia CaCOs. Jednoduchy mokry
systém nie je postacujuci pre priemernu urovei Cistenia odpadovych plynov zo
spalovni odpadov. ZvySeni uroveil Cistenia predstavuje napr. dvojstupiiovy
absorbér (1. absorbér spravidla funguje v kyslom prostredi, ktoré vytvara
zachytavand HCI a scasti HF, Ciastocne SO»; 2. absorbér je prevadzkovany v
alkalickom prostredi a zachytava zvySky HCl a HF a podstatna ¢ast’ SO,). Na
znizenie vidite'nosti dymovej vlecky z komina sa vlhké spaliny pred vstupom do
komina zohrievaju.

Suchy systém Cistenia spalin

Do pradu spalin alebo do osobitného reaktora sa davkujua aktivne latky, napr.
vapno s velkym S$pecifickym povrchom alebo NaHCOs; v $pecifickej aktivnej
forme tzv. aktivna s6da. NaHCOs3 sa pri teplotich nad 140 °C meni na vysoko
pérovity Na,COs a potom vel'mi ucinne viaze kyslé plyny. Aj v tomto pripade na
znizenie koncentracie dioxinov a Hg sa moéze do prudu spalin pred latkovym
filtrom pridévat’ aktivne uhlie, aktivny koks.

Vyhody:

» Ziadna odpadova voda,

» mensia korozia zariadenia,

» jednoduchsia regulacia,

» len za vel'mi chladného pocasia viditeI'na dymova vlecka.
Nevyhody:

» Vyssia spotreba chemikalii ako u mokrého systému,

» pouzitie relativne drahého Ca(OH),, alebo drahého NaHCOs3,

» viac tuhych zvyskov,

» relativne niz$ia G¢innost’ odstranenia SOx.

Polosuchy systém Cistenia spalin.

Princip polosuchého &istenia spalin spo¢iva v tom, Ze do rozpraSovacieho
reaktora sa davkuje aktivna latka v kvapalnom prostredi, najcastejSie vodna
suspenzia Ca(OH),, ktorda pocas prudenia v reaktore reaguje s niektorymi
znecistujicimi latkami a zaroven pri zvySenej teplote v reaktore sa vysuSuje.
Vysledny produkt je suchy, takze bez problémov sa odlucuje na latkovom filtri.
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Vytvoreny filtracny kola¢ s produktom reakcie a nezreagovanym hydroxidom
vapenatym, ktory sa pridava do reaktora v nadbytku, zvysSuje ucinnost’ Cistenia
spalin. Na znizovanie emisii dioxinov a Hg sa davkuji do pradu spalin pred
latkovym filtrom aktivne uhlie alebo aktivny koks a alkalické latky.

Vyhody:

ziadna odpadova voda,

mensSie riziko kordzie,

ziadna vidite'na dymova vlecka.
Nevyhody:
nakladné odstranovanie NOx.

vysoka spotreba chemikalii a energii,

vel'ké mnozstvo tuhych rezidui,

dioxiny st len adsorbované, ale nie rozloZené.

Polosuchy systém (Cistenia spalin sa UspeSne vyuziva napr. v spalovni
komunalnych odpadov SAKO Brno. Akceptovatelné vysledky sa dosahuju
kombinaciou vapna a aktivneho uhlia (technické pomenovanie SORBALIT), alebo
vapna a popolceka. Napr. v roku 1990 bola odstavena spalovia odpadov v
Zindorfe (28 000 t/rok) v dosledku vysokého prekracovania koncentracie dioxinov
(7,8 ng/m®). Ale po zavedeni vysokoucinného &istenia spalin bola uz o rok opit’ v
prevadzke s priblizne rddovym znizenim koncentracie dioxinov. Najnovsi vyvoj
Cistenia spalin pravdepodobne smeruje k tzv. 4-D technologii Cistenia spalin
(obr. 4.36). Tato technologia spaja viaceré funkcie odstraniovania zneéist'ujticich
latok v jednom filtri. Jedna sa o keramicky filter, ktory zabezpecuje vysokoteplotné
odlucovanie tuhych znecCistujucich latok a je pokryty katalytickou vrstvou na
rozklad NOy a dioxinov.

VVVY VVY

Popoléek

Kysle plyny
+ neutralizaéné £inidlo

N0y + NHs Vytisteny

Plyn

PCDD/F
Hg

Keramicky filter

Adsorhent
Katalyticka vrstva

111

Popoliek zachyteny na

filtri + reakéne produkty

Obr. 4.36 4-D technolégia Cistenia spalin.
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Na filtri sa vytvara dalSia vrstva adsorbenta a alkalickych latok na
zachytavanie Hg, dalSej Casti dioxinov a oxidov dusika. Do pradu spalin sa
samozrejme musi ddvkovat amoniak, aktivne uhlie a neutralizacné Ccinidla.
Prevadzkova teplota filtra je 300 — 350 °C. Firma ABB (Svédsko) vyvinula vlastny
proces Cistenia spalin zo spalovne odpadov a spracovania vSetkych zvySkov z
Cistenia, ktory nazvala Total Cleaning and Recycling (TCR). Uz zo schémy tohto
postupu vidiet, Ze sa jedna o zlozity, viacstupiiovy postup Cistenia spalin a
spracovania zvyskov (obr. 4.36). Ked’ze emisie zo spalovne komunalnych odpadov
po takomto Cisteni s minimalne, o jeden rad nizSie ako najprisnejSie nemecké
limity pre spalovne, tak sa konstatuje, Ze toto je predobraz spalovne s nulovymi
emisiami. (Ladomersky, Hroncova, 2014)
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5. PRIKLADY PREVADZKOVANYCH ZARIADENI NA
ZNESKODNOVANIE ODPADOV VO SVETE

V dejinach odpadového hospodarstva nastal zlom a zacalo sa s budovanim
efektivneho systému nakladania s odpadmi. Pevné odpady boli odvazané na
skladky a pre splasky sa zacala budovat’ centralna kanalizacia. Pevnych odpadov
vSak stdle pribudalo a okolo roku 1870 nastali problémy s kapacitou skladok.
Riesenim bolo spalovanie odpadu, ktoré radikalne zmensuje jeho objem. Prvé
vel'ké spalovne zacali fungovat’ v rokoch 1876 az 1877 v Leedse, Manchesteri a
Birminghame. V roku 1892 bolo v Britanii uz okolo pétdesiat spalovacich
zariadeni. Nasledovalo Nemecko a vo Svajéiarsku bola sprevadzkovana prva
spaloviia v roku 1904 v Ziirichu. V Ceskoslovensku bola postavena prva spaloviia
v roku 1905 v Brne a v roku 1978 bola spustend spaloviia v Bratislave.
(http://www.odpadjeenergie.cz/)

Qbr. 5'.] Prvé Sp,albw_ldf Obr. 5.2 Spaloviia komunalneho odpadu
zariadenie na eurdpskej pode v Bratislave (1978)
(1896). '

5.1Plazmové splyifiovanie vo Velkej Britanii

Plazmové splynovanie vo Velkej Britanii v Tess Valley (Middlesbrough) je
jednou z moznosti energetického zhodnocovania odpadov (obr. 5.3). Prevadzka
vznikne v blizkosti Billingham — Teesside a bude prvou svojho druhu vo Velkej
Britanii. Svojou kapacitou 50 MW bude zaroven najvac§im plazmovym zariadenim
na celom svete. Spolo¢nost” Air Products PLC, ktora vystavbu zabezpecuje, podla
portalu Waste Management World potvrdila, Ze zariadenie ma dobry logisticky
pristup a pripojenie k miestnej a narodnej elektrickej rozvodnej infraStrukture.
Zaroven uz ziskala potrebné environmentalne a stavebné povolenia v najblizsich
ditoch zahdji vystavbu. Po spusteni prevadzky v roku 2014 sa predpoklada
presmerovanie az 350 000 ton ro¢ne nerecyklovatelného odpadu od skladkovania
do zhodnotenia v tomto energetickom zariadeni. Vyrazne to ma pomdct’ k splneniu
cielov Spojeného kralovstva pri znizeni skladkovaného odpadu v suvislosti so


http://www.odpadjeenergie.cz/

ENERGETICKE VYUZITIE KOMUNALNEHO ODPADU 109

smernicou 0 odpadoch. Technoldégia plazmového splyfiovania — zariadenie bude
zhodnocovat’ zvyskovy odpad z domacnosti, radov aj podnikov, ktory uz nemoze
byt recyklovany. Pomocou modernej technoldgie plazmového splynovania
(Westinghouse Plasma Corporation) sa odpad splynuje pri vel'mi vysokej teplote
(10000 °C), pricom vznika syntézny plyn a vedl'ajsi produkt — vitrifikovana
struska, ktorda ma inertné vlastnosti a méze sa vyuzit napr. v dopravnom
stavitel'stve. Syntézny plyn bude d’alej spracovany, Cisteny a Vv spal’ovacej plynovej
turbine bude vyrabat' elektrickii energiu. Oproti klasickému spalovaniu je
technologia splyiovania ovela efektivnejSia s vyrazne menSimi emisiami.
(http://www.odpady-portal.sk; http://www.alternrg.com/)

Obr. 5.3 Plazmové splyniovanie vo Velkej Britdnii.

5.2Spaloviia odpadu v Kodani

Spaloviia odpadu a lyziarsky svah v jednom sa buduje v Kodani (obr. 5.4).
Spalovna ,,Amagerforbraending™ bude stat’ 420 milionov eur. Nahradi pdvodnu
eSte zo sedemdesiatych rokov. Situovana bude v priemyselnej Casti mesta.
Vystavba novej spal’ovne uz prebicha.
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Spaloviia okrem spracovania odpadu ponuka aj rekreaciu a tvorbu Zivotného
prostredia. A tiez vzdeldva — na kazdi tonu COa, ktora uvolni, vypusti dymovy
prstenec. Ten pripomenie kazdému obyvatelovi ¢i navStevnikovi mesta vplyv
konzumného spdsobu Zivota na prirodu. (www.uzemneplany.sk).

5.3SpaPoviia v Liberci TERMIZO, a.s.

Liberecka spaloviia TERMIZO, ktorda méze sluzit ako model moderného
zariadenia WTE, od zadiatku vystavby v roku 1999 bola budovana ako spalovia
tirovne najlepsej dostupnej techniky BAT. Je to dodévka konzorcia Skoda Plzefi a
Von Roll Svajéiarsko. Termizo je navyse od februara 2012 jedinou spaloviiou v
EU ako hlavny registrant a drZitel' registracie podla REACH. Spaloviia je
lokalizovana prakticky v centre mesta Liberec. Dostupna produkcia odpadov
oblasti Liberca je taktiez podobna dostupnej kapacite odpadov pre energetické
zhodnocovanie v Zilinskom kraji. Projektovana roéna kapacita spalovne Termizo
je 96 000 ton, 12 t./hod. Menovity tepelny vykon je 38,3 MW vo forme 35t
vysokotlakej pary za hodinu. Elektricky vykon instalovanych turbin
3,5 MW + 1 MW. Elektricky vykon dodavany do siete je 2 — 3 MW. Pri tomto
vykone vznika zhruba 60 000 m*/h spalin, ktoré po ¢isteni vystupujii z komina s
teplotou 60 °C a vlhkostou 15 — 25 % obj. a obsahom CO; cca 11 % obj. Schéma
spalovne odpadov TERMIZO Liberec je znazorneny na obrazku 5.5.

Dominantnym odpadom energeticky zhodnocovanym v spalovni je odpad
200301 Zmesovy komundlny odpad v mnoZstve do 80 000 t/rok. Dalsie
vyznamnejSie mnozstva odpadu tvoria 200307 Objemovy odpad 4 000 t/rok,
150106 Zmesové obaly 3 000 t/rok, 070213 Plastovy odpad 2 500 t/rok, 040209
Kompozitné tkaniny takmer 1 300 t/rok a vel’ké mnozstvo inych druhov odpadov v
mensich mnozstvach.

Na ¢istenie spalin sa spotrebovavaju d’alsie latky: 50 % vodny roztok NaOH
cca 500 t/rok, vapenny hydrat 170 t/rok, 24 % &pavkova voda 36 t/rok, ako aj
chemikalie na Gpravu vody. V roku 2013 bolo spalenych 95 817 t odpadov, pricom
spalovina dodala do systému mesta 642 TJ tepla, Co je takmer polovica celkovej
spotreby tepla v sieti centralneho zasobovania teplom. Je to ekvivalent roénej
spotreby tepla 12 400 domacnosti. Spalovna je vysoko G¢inny kogenera¢ny zdroj,
ktory v dvoch sériovo zapojenych turbinach vyrobil okrem tepla aj elektricka
energiu pre chod celej technologie spalovne a okrem toho do verejnej siete bolo
dodanych 12 GWh, ¢o je ekvivalent rocnej spotreby elektrickej energie
6 000 domacnosti. V uvedenom roku spaloviia vyprodukovala 32 116t tuhych
zvyskov po spalovani odpadov. Z tohoto mnozstva sa materialovo vyuzilo 31 588 t
certifikovaného stavebného vyrobku z popolovin (nazvu SPRUK) a ako druhotna
surovina vznikol aj separovany zelezny Srot (1104 t). Najvécsie mnozstvo tuhych
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zvyskov po spalovani odpadov predstavuje zmes trosky a vyprané¢ho popolceka.
Tento zvySok ma v désledku vel'mi dobrej technoldgie vypierania popolceka a tiez
kvalitnej protiprudovej premyvacky trosky vel'mi dobri environmentalnu kvalitu.
Vyluhovatelnost” splituje vSetky parametre triedy Ila a IIb a vacSinu parametrov
triedy I. Rovnako vyhovuje ekotoxicita, kedze vyluh je negativny, teda
neovplyviiuje vyvoj organizmov. Pri ekotoxikologickych skuskach boli skimané
vplyvy na 4 druhy organizmov (dafnie, riasy, rastliny a ryby). Podl'a pozadovanej
kvality a Gipravy sa tento vedlajsi produkt méze pouzivat ako stavebny vyrobok na
upravu terénu, nasypy a zasypy. Tymto spdsobom sa vlastny produkovany odpad
spal’oviiou materidlové zhodnocuje a Setria sa primarne prirodné zdroje.

TURBINA
Tl [ ELEKTROFILTER

DOHORIEVACIA Y ‘
KOMORA :

VZDUCH

KOMIN

DEMIVODA 2

S}

L NaOH o
. —L— PARA

Obr. 5.5 Spaloviia odpadov TERMIZO Liberec.
(http://www.termizo.mwv.cz)

Viacstupfiovy systém Cistenia spalin spliluje prisne kritérid. Za
elektroodlu¢ovacom je zaradeny katalyticky latkovy filter na katalyticky rozklad
dioxinov. Tym sa zaroven extrémne znizili aj koncentracie tuhych znecist'ujiacich
latok. Je to nova technoldgia katalytického rozkladu tychto organickych latok na
filtroch REMEDIA renomovanej americkej firmy Gore. Technologia odstrafiovania
dioxinov je rieSend 676 katalytickymi rirkami nasadenymi bezprostredne za
elektroodluc¢ovaco. Tato technologia je unikatna tym, ze na rozklad toxickych
organickych latok nie st potrebné Zziadne d’alSie chemikalie a zlozité toxické
organické zneCistujuce latky sa katalyticky rozkladaju na jednoduché anorganické
zlaéeniny — H,0, HCI, CO,. Tento katylyticky filter vykazuje dlhodobe vynikajuce
vysledky (od roku 2003). Pri poslednom merani koncentracie dioxinov boli na
urovni 37 % a koncentrdcia Hg na urovni 26 % z emisného limitu. Vysokl
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ucinnost’ vykazuje absorbér. Koncentracie vacsiny ostatnych znecist'ujlicich latok
st 0 jeden az dva rady nizSie ako emisné limity. (Ladomersky, Hroncova, 2014)

5.4Spaloviia komunalneho odpadu Vieden — Spittelau

Historia priemyselnej prevadzky sa zacala pisat’ v roku 1969, kedy bola
novovzniknuta spolo¢nost’ Fernwiarme Wien GmbH, poverena dodavkou tepla pre
mestska $tvrt, v ktorej sa nachadza. Spaloviia komunalneho odpadu Vieden —
Spittelau je znazornena na obrazku 5.6.

Obr. 5.6 Spaloviia komundlneho odpadu Viedern — Spittelau.

V sacasnosti ju spravuje spolo¢nost Wien Energie a tvori stcast siete
tepelnych elektrarni, ktoré so spoloénym vykonom 2800 MW (z toho Spittelau
480 MW tepla) a dizkou rozvodnej siete viac ako 1000 km patria k najvacsim
tepelno-energetickym sietam v Eurdpe. Primarnou funkciou je likvidacia odpadu a
vyroba tepla, Spittelau ale v menSej miere produkuje aj elektricky prud, ktory vSak
sluzi najmi na samotnu prevadzku zavodu. Objekt spalovne odpadu a vyrobne
tepla Spittelau bol dokonceny v roku 1971, kedy aj zacal plnit’ svoju funkciu.
Prevadzka bola prerusena v roku 1987 nehodou, pri ktorej poziar znicil prakticky
cely areal zadvodu.

Spaloviia ma 126 metrov vysoky komin s priemerom 2,5 metra, ktory je z
Casti oblozeny reflexnym zlatym obkladom a ktory pripomina vyhliadkovua vezu (v
skutoCnosti sa ti nachadza kontrolnd miestnost’, v ktorej sa analyzuje chemické
zlozenie vypustanych exhalatov a obsah CO, SO, HCI) (obr. 5.7)
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Obr. 5.7 126 metrov vysoky teplarensky komin ozdobeny velkou zlatou
svietiacou gulou.

Dosahované hodnoty emisii v spalovni Spittelau st hlboko pod limitom
stanovenym Europskou tniou a dosahuju priblizne 10 % z povolenych hodnot.
Niektoré priebezne merané parametre napr. popolcek dosahuje hodnoty 0,8 az
1,0 mg/Nm?3, organicky uhlik 1,0 mg/Nm?, CO v rozsahu 10 — 20 mg/Nm?, SOX je
v rozsahu 5 —10 mg/Nm?, HCl v rozsahu 0,7 — 0,8 mg/Nm?®,

Meranie tazkych kovov (olovo, kadmium, ortut) sa vykonava
prostrednictvom akreditovanych laboratorii 4 krat do roka. Vysledky merani sa
pohybuji hlboko pod medznymi hodnotami a zistené hodnoty st na hranici
meratelnosti. Dioxiny a furdny st vyrazne nizSie ako 0,1 ng/Nm?. Sucastou
firemnej filozofie je dosahovat’ ¢o najlepSie mozné hodnoty emisii najmé preto, Ze
sa spal’oviia nachadza v strede mesta. Meracie stanice imisii si rozmiestnené po
celej Viedni a namerané hodnoty su priebezne posielané do centraly, kde st
vyhodnocované a archivované. (Adamec, 2009)

Technologia Cistenia spalin je rieSend elektrostatickym filtrom, kde su
spaliny ocistené od tuhych uletov. Elektrostaticky filter zachyti az 99,98 %
popoléeka. Z dovodu zvysenia ucinnosti zachytavania tazkych kovov sa spaliny
zmieSavaju s aktivnym uhlim. Kyslé zlozky st neutralizované rozprasovanim
vapenatého sorbenta. Délezitou sucast’ou je systém na separaciu dioxinov pomocou
hnedouhol'ného aktivneho koksu. VSetky vzniknuté zlozky v spalovni odpadov je
mozné vyuzit, pripadne recyklovat. Vynimku tvori filtraény kolac, ktory
predstavuje najtoxickejsiu ¢ast’ vyprodukovani spaloviiou. Spittelau tento toxicky
odpad vyvaza do Nemecka, kde je ukladany do trvalého uloziska v byvalych
solnych baniach. Na obrazku 5.8 je znazornena schéma prevadzky spalovne
odpadu Spittelau.
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Obr. 5.8 Schéma prevadzky spalovne odpadu Spittelau.

1 — komora na zhromazd'ovanie komundlneho odpadu s kapacitou 7000 m®,
2 — vysypavanie odpadu mechanickou rukou, ktord naberd odpad z komory, 3 —
rost, 4 — spalovacia komora, 5 — kotol odpadového tepla, ohrev vody, 6 —
odstranovanie trosky, 7 — elektrostaticky odlucovac, 8 — dvojstupniové drhnutie
spalin mokrou cestou, 9 — jemny oddelovac prachu (elektrodynamické Venturiho
trubice), 10 — selektivna katalyticka redukcia, 11 — komin, 12 — magneticky
separator, 13 — komora trosiek, 14 — filtrovacie silo popolceka, 15 — reguldcia
emisil.

Spittelau je jednou z top svetovych prevadzok na likvidaciu odpadu a
sucasne vyrobu tepla. V roku 1990 vstupil v Raktsku do platnosti zakon o
odpadovom hospodarstve, ktory venuje velki pozornost udrzatelnému
manazmentu likvidacie komunalneho odpadu a ktory kladie doraz na ochranu
zivotného prostredia, zachovavanie zdrojov, ekonomicki manipulaciu s
uskladnenym odpadom a uskladiiovanie vyluéne odpadov nepredstavujicich
environmentalnu zataz a riziko. Pre manipulaciu s odpadom a jeho likvidaciu
platia ve'mi prisne normy a Standardy, tieto maximalne limity vSak prevadzka
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spalovne Spittelau stale s velkou rezervou podlieza — t.j. je eSte ovela viac
ekologickd, ako predpisuje zdkon. Dosiahnuté hodnoty emisii su hlboko aj pod
normami Eurdpskej tinie — predstavuju len priblizne 10 % z moznych povolenych
hodn6t. Maximalna kapacita spal’ovania je pritom az 18 ton odpadu za hodinu.

Obr. 5.9 Vstup do aredlu — vdzenie vozidiel a centrdlny priestor pre
komunalny odpad.

Vozidla prinasajuce komunalny odpad su pri vstupe dokladne zvazené na
nakladnej vahe, ktora je zabudovanou sucastou pristupovej komunikacie. Denne
privaza do prevadzky odpad priblizne 250 nakladnych automobilov. Nasledne
vysypu svoj néklad do centralneho priestoru s kapacitou 7000 m® (obr. 5.9).

Spalovia prechadzala d’alsou rekonstrukciou, cielom bolo mat’ k dispozicii
len najmodernejSie technoldégie spalovania odpadu, filtracné zariadenia a
monitoring prevadzky. Mimoriadna pozornost’ sa po ni¢ivom poziari z roku 1987
venuje poziarnej bezpecnosti. Spalovita ma k dispozicii vlastnu poziarnu jednotku.
Mozgom celého zavodu je riadiaci velin (obr. 5.10).

Spalovnia je typ spalovne so spalovacim roStom, ktord bezi v nepretrzitej
prevadzke a z tohto dovod je potrebné vytvorit’ zasobu odpadu priblizne na 3 dni,
aby sa pokryla prevadzka pocas vikendov a sviatkov, kedy sa odpad nevozi.
Navezeny komunalny odpad sa najprv stlai¢a hydraulickym lisom pod tlakom
40 ton a nasledne postupuje do spalovacej pece, kde je zapaleny plynovymi
horakmi. Odpad, vzhl'adom na svoje zloZenie, hori d’alej sam pri teplote minimalne
850 °C a postupuje rostom az do uplného vyhorenia. Po spaleni vznikne troska,
ktora predstavuje okolo 220 kg na 1 tonu spalené¢ho odpadu a ¢o je velka vyhoda,
len 10 % p6vodného objemu. Toto je prva faza spalovania. Vzniknutu zmes ¢akaji
eSte dalsie dva stupne spalovania, vysledkom ¢&oho je iba 1Kkg hmoty
pripominajucej prach z pdvodnej 1 tony komunalneho odpadu. Vysledny produkt z
réznych stupnov spal’ovania sa v ramci moznosti navySe recykluje, napriklad ako
stcast’ podkladového beténu pri stavbe ciest. (Blaha, 2013; http://www.wiene
nergie.at/)


http://www.wiene/
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Obr. 5.10 Riadiaci velin.
Vdaka modernizacii sa vo Viedni do roku 2020 zvysi podiel dialkového

vykurovania zo sucasnych 36 % na 50 %. Stupen ucinnosti spalovne stupne na
76 %. (Sedlacek, 2012)

5.5Spalovne odpadov vo Svajéiarsku

Svajciarsko — krajina vel’kost'ou podobnd Slovensku, aviak s odlisnym
pristupom k nakladaniu s komundlnymi odpadmi.

Vo Svajéiarsku si uvedomili uz na zadiatku minulého storocia, ze
skladkovanie nie je spravna cesta likvidacie komunalneho odpadu a prva spalovina
bola otvorena v roku 1904. Avsak nebolo tomu vSade tak a sklddky komunalneho
odpadu fungovali paralelne popri vznikajtcich spal'ovniach pocas celého minulého
storo¢ia. Zakonom boli skladky komunalneho odpadu zakazané az v roku 2000. Od
tohto roku nie je mozné likvidovat komunalny odpad inym sposobom ako
spalovanim.

Vo Svajéiarsku je v prevadzke 30 spalovni (obr. 5.11) komunalneho odpadu.
Kazda spalovia je nielen spaloviiou, ale aj zbernym dvorom a zavodom na
triedenie a dotried’ovanie separovaného zberu z obci. Kazdy, kto ma odpad navyse,
moze ho za poplatok zlikvidovat' v spalovni, ktord je povinna mu tento odpad
odobrat’. Z popola vzniknutého pri spalovacom procese je vytriedeny nespaleny
kovovy odpad (Zelezo, farebné kovy) a sklo. Ich predaj spracovatelom je
nezanedbatelnym prijmom spalovni. Tymto istym sposobom funguju aj spalovne
na Slovensku a treba podotknut’, Ze pre nase spalovne platia tie isté pravidla pre
emisie a su kontrolované kontinudlne on-line systémom. AvSak na Slovensku st
spalovne len dve a vdc¢Sina komunalneho odpadu sa u nas likviduje skladkovanim.
Vo Svajéiarku je kazda spaloviia nielen predajca a dodavatel’ elektrickej energie,
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ale aj dodavatelom tepla v podobe horlicej pary pre priemysel a centralne
zasobovanie teplom pre komunalnu sféru v zimnom obdobi je takymto spdsobom
vyuzité vsetko odpadné teplo zo spalovni, ktoré su v mestskych a primestskych
aglomeréciach. Spalovne komunalneho odpadu nie st vo Svajéiarsku povazované
len za prevadzky likvidujuce komunalny odpad, ale aj za vyznamnych hracov na
trhu v oblasti energetiky.

I:ZUD'DCID ty
25'000 thy

MVA Les Cheneviers MVA Thun MVA Winterthur

1

2 MVA Lausanne 12 MVA Zuchwil 22 MVA Horgen

3 MVA Sion 13 MVA Oftringen 23 MVA Hinwil

4 MVA Monthey 14 MVA Buchs AG 24  MVA Niederurnen
5 MVA Gamsen 15 MVA Turgi 25 MVA Weinfelden
6 MVA Fribourg 16 MVA Basel 26 MVA 5t Gallen

7 MVA La Chaux-de-Fonds 17 MVA Luzemn 27  MVA Bazenheid
8 MVA Colombier 18 MVA Dietikon 28 MVABuchs SG

9 MVA Bern 19 MVA Ziirich (Josefstrasse) 29  MVA Trimmis

10 MVA Biel 20 MVA Zirich (Hagenholz) 30 MVA Giubiasco

Obr. 5.11 Prevadzkované spalovne komundlneho odpadu vo Svajciarsku.

Kliranlageverband Wintertur

Spaloviia odpadov verejnych sluzieb (KVA) Winterthur ma vnitorna
kapacitu 180 000 ton odpadu za rok. Tato spaloviia odpadov bola postavena uz v
roku 1965 kedy boli uvedené do prevadzky dve spalovacie jednotky s parnymi
kotlami. V roku 1978 bol do prevadzky uvedeny treti kotol, ktory je v prevadzke
dodnes, najnovsi kotol bol nainstalovany v roku 1993. Po roku 1990 prechadzala
spalovina rozsiahlym zdokonalovanim filtracného a odlucovacieho systému.
Spalovna je v sprave mestskej spolo¢nosti, ktora je miestnym dodavatel'om tepla a
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pary. Kotly st vyrobkom spolo¢nosti Sulzer s rostovym systémom Martin, ktoré
pracuju v pripade potreby na plny vykon. Kotly maju rovnaku spalovaciu kapacitu
12,5t odpadu/ hodinu. V' spalovni je dobudovand nova technoldogia na
zachytavanie emisii a odvodu tepla zo spalin. Spaliny maji na vystupe z komina
len 60 °C. Zachyteny popolcek sa povazuje, tak ako aj u nas, za nebezpecny odpad
a v poslednej dobe sa uz neuklada na skladku nebezpeéného odpadu v podobe
betonovych kociek, ale sa odvaza do Nemecka, kde sa zatial’ iba skladuje, ale v
buduicnosti sa s nim uvazuje ako s cennym zdrojom tazkych kovov. Po vyvinuti
novej technologie, by mal byt tento spdsob ziskavania tazkych kovov ekonomicky
vyhodny. Popol sa vyvaza ako bezny odpad, ktory nie je inak nebezpe¢ny, na
skladku. Z tepla, ktoré vznika pri spalovacom procese, sa vyraba para o teplote
400 °C a tlaku 40 barov, z ktorej sa v turbine vyraba elektricka energia.

=

Obr. 5.12 KVA Winterthur.

Cast pary sa predava okolitému priemyslu, kde sa spotrebuva v
technologickych procesoch. Para prechadzajuca turbinou sa za turbinou
dochladzuje vo vymennikoch tepla na ohrev vody pre vykurovanie pril'ahlych
mestskych $tvrti v systéme centralneho zasobovania teplom a na ohrev teplej
uzitkovej vody. KedZe spaloviia je dodavatelom tepla pre komunalnu sféru a
dodavatel'om pary pre priemysel, v pripade poruchy oboch kotlov na spalovanie
komunalneho odpadu je ako zaloha jeden kotol na I'ahky vykurovaci olej a dva
kotly na zemny plyn. Tieto kotly mézu pokryt plny vykon kotlov na spalovanie
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komunalneho odpadu. Pouzivaji sa aj v zimnych mesiacoch v pripade extrémov,
ktoré moézu vzniknut' napriklad extrémnou zimou a nedostatkom komunalneho
odpadu. V pripade malej potreby tepla odberatelov, sa odpadné teplo mari v
suchych chladi¢och, k ¢omu dochddza hlavne v letnych mesiacoch. Komunalny
odpad sa do spalovne dovaza po Zeleznici zo vzdialenej$ich oblasti a z pril'ahlych
oblasti sa dovdza automobilmi na zvoz komundlneho odpadu. Automobily su
majetkom spolo¢nosti a v areali spalovne sa nachadza aj autopark, kde su tieto
automobily gardzované. Spolo¢nost’ si zabezpecuje servis vSetkych technoldgii ¢o
V najvicsej miere vo vlastnej rézii.
Kliranlageverband Limmattal — LIMECO

» Spadova oblast: 105 000 obyvatelov.

» Spotreba: 80 000 ton/rocne.

» Pece: Martin Martin
» Vystavba: 1993 1995
» Kapacita (t/h): 5 5

» Tepelny vykon MW: 17,5 17,5

S priblizne 85 000 tonami odpadu, ktoré mozno spalovat’ za jeden rok,
vyrabaji okolo 60 000 MWh elektriny a okolo 20 000 MWh tepelnej energie je
predanych zakaznikom. Priblizne 3 500 metrov potrubného systému zabezpecuje
transport tepla v priemyselnom areédli 22 kupujucich subjektom. Samozrejme
pokryvaju aj vlastnu spotrebu elektriny a tepla vznikajice pri spal’ovani odpadov.

- /

Obr. 5.13 Kliranlageverband Lzmmattal LIMECO.
Odpad dovazany zbernymi a nakladnymi vozidlami sa odvazi a ulozi do
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betonového zasobnika. Objemny a stavebny odpad je rozdrveny v zasobniku
pomocou $pecialnych masivnych noznic. Zo zasobnika drapakovy zeriav dopravuje
odpad do nasypky pece, kde sa snimanim zaistuje, ze komora spalovania je
rovnomerne naplnena odpadom. Samotna spal'ovacia pec sa sklada z pohyblivého,
pozdiz nakloneného rostového systému, ktory s kontinudlnym prisunom vzduchu
zabezpecuje spalovanie odpadu az do teploty 1000 °C. Spaloviia nepouZziva ziadne
iné paliva, ako je vykurovaci olej a pod. Pridavne palivo sa pridava len pri prvom
spusteni pece do prevadzky, kde prvy naklad odpadu zapali plynovy horak. Pohyb
roStovych ploch spdsobuje premiesavanie spalovaného odpadu a zabezpeluje sa
tak vysoko efektivny proces s maximalnym prehorenim odpadu. Nehorlavé
komponenty st vyradené na konci rostu a nasledne dopravené do zasobnika a
prevezené kamionom na skladku.

Tabulka 5.1 Technické parametre.
Dva zasobniky odpadu:
Kapacita na 4 500 m?.
Dva Zeriavy objem: 2 m® odpadu.
Dve spal’ovacie pece:

Kapacita na 5 t odpadu za hodinu., alebo max. 240 t/defi alebo max.
80 000 ton/rok k stucasnej vyhrevnosti.

Parny generator: max. 22 t/h.
Parametre pary: teplota 400 °C a tlak 50 bar.
Rosty: 2,75 mx 8 m.

Spotreba tepelnej energie, vyroba elektrickej energie: 51 800 MWh
elektriny rocne.

Dial'kové vykurovanie: 19 000 MWh rocne.

Nudzové zdroje elektrickej energie pre osvetlenie a kontrolu:
- 750 kVA nudzové — dieselovy generator.

Pomocné parny kotol pre tstredné vykurovanie:
- pomocny parny kotol 18 t/h pri 19 bar, 250 °C,
- pomocny parny kotol 16 t/h pri 19 bar, 250 °C
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Kliiranlageverband Linthgebiet
» Spadova oblast 240 000 obyvatelov.

» Spotreba: 125 000 ton/rocne.

» Pece: Stiefel Martin
» Vystavba: 2000 1984
» Kapacita (t/h): 8 7,5

>

Tepelny vykon MW: 27 26

= ¢ e - ﬁ/ 1
Obr. 5.14 Kliranlageverband Linthgebiet.

S realizaciou rozsiahlej rekonstrukcie a rozsireni ¢innosti v rokoch 1997 —
2001 a 2010 — 2011, urobila spalovna odpadu Linthgebiet jasny zavézok k ekologii
(obr. 5.14). Vplyv na Zivotné prostredie pri zhodnocovani odpadu, bol zniZeny na
minimum vdaka novym zapracovanym technoldégiam spracovania a spalovania
komunalneho odpadu. V stcasnosti nie st na trhu k dispozicii ziadne novsie
technolégie, ktoré by umoznili d’alie zniZenie emisii znegistujucich latok. Ugelom
zdruzenia je teda nielen spalovanie a zhodnocovanie komunalneho odpadu ale brat’
plnt zodpovednost’ za dodrZiavanie najvy$sich kritérii k zivotnému prostrediu.
Filtraéné systémy a Cistenie spalin od tazkych kovov je na najvyssej
technologickej Girovni v krajine.

Spalovna Linthgebiet bola rozsirena postupne v priebehu poslednych rokov.
Zaciatkom 90 rokov, boli spalovacie linky postupne prevedené na typy podla
Jakob Stiefel Technik AG a teraz sa vyznacuju vyhodami spalovacieho systému a
roStu STIEFEL. RekonStrukcia pohybovej c¢asti roStu pri spalovani odpadu
predstavuje technologiu vonkajSiecho pohybu rostu. Pomocou tohto systému,
hydraulické valce su zostavené z vonkaj$ej strany, ¢o umoZiuje eSte vySSiu
dostupnost’ udrzby. Regulacia celého procesu spal’ovania sa vykonava v riadiacom
systéme zariadenia podobne ako u vacSiny spal’ovni.
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Obr. 5.15 Emisie vybranych latok.
Vyrobu elektrickej energie zabezpecuji dve parné turbiny pohanané
technologickou parou z procesu spal’ovania odpadu (obr. 5.16).

Turbiny:
turbina 1: 7,35MW,
turbina 2: 5,1MW.

Obr. 5.16 Turbiny.

Spalovnia s procesu spalovania okrem vyuZzivania tepla na technoldgiu,
vykurovanie a vyrobu elektrickej energie ziskava a separuje kovy z odpadného
popola. Ten sa nasledne predava a vyuziva pri vyrobe stavebnych materialov.
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Obr. 5.17 Odlucovac.
5.6SpaPovne odpadov na Slovensku

Spaloviia komundlneho odpadu Bratislava

P6vodna spaloviia tuhého komunalneho odpadu Technickych sluzieb mesta
Bratislavy bola uvedena do prevadzky v roku 1978 a do roku 2002 zneskodnila
2 484 000 ton odpadu mesta Bratislavy. V rokoch 2000 — 2002 sa uskutoc¢nila
rozsiahla rekonstrukcia nahradou 2 z 3 povodnych instalovanych kotlov, vratane
instalacie parné¢ho turbogeneratora a zariadenia na Gistenie spalin, spiiiajuceho
poziadavky na ochranu ovzdusia a zivotného prostredia podl'a novej legislativy SR
a EU. Treti, povodny kotol slizil polas rekonstrukcie na spalovanie Casti
komunalneho odpadu mesta.

Obr. 5.18 Spaloviia komundlneho odpadu Bratislava.
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Uroveti technologie spalovania komunalneho odpadu a Gistenia spalin
instalovanej v bratislavskej spalovni spifia vsetky poZiadavky kladené na
spalovanie odpadu a Cdistenie spalin stanovené sucasnou slovenskou ako aj
europskou legislativou a je porovnatelna s ostatnymi spaloviiami v Eurdpe.

Utelom technologickych zariadeni spalovne komunalneho odpadu je
termické zneSkodnenie (spalenie) tuhého komunalneho odpadu, ktory uz nie je
mozné inak zuzitkovat,, spojené s energetickym zhodnocovanim odpadu — vyrobou
tepla a elektrickej energie. Okrem vyuzitia energie obsiahnutej v odpade je ucelom
aj znizenie objemu ukladanych odpadov, likvidacia biologickej aktivity odpadu a
zniZenie obsahu organického uhlika v zvyskoch ukladanych na skladku.

Teplo ziskané pri spalovani odpadu sa vyuziva na vyrobu pary, ktora sluzi
pre vlastnu spotrebu technoldgie.

Zariadenie na Cistenie spalin pracuje na principe polosuchej metody Cistenie
spalin — davkovania vapenného mlieka do pradu spalin, bez odpadovych vaod.
Kyslé skodlivé latky su viazané vapennym mliekom, priCom vznika odpadny
produkt — zmes soli. Pred tkaninovym filtrom sa do spalin davkuje uhlikaty sorbent
na zachytenie tazkych kovov, dioxinov a furdnov. Produkt z Cistenia spalin vo
forme prachu sa po odltceni v tkaninovom filtri prepravuje do zdsobnika a z neho
cisternovymi automobilmi na skladku nebezpecného odpadu. Vycistené a Ciastocne
ochladené spaliny z oboch kotlov, st zavedené do spolo¢ného, 120 m vysokého
betonového komina, vybaveného nerezovou vlozkou. Kvalita vycistenia spalin,
meranie parametrov spalin a dodrzanie emisnych limitov jednotlivych
znecistujucich latok sa v kazdej spalovacej linke kontinualne sleduje
automatickym monitorovacim systémom. Tento systém bol kompletne
rekonStruovany v roku 2009. (OLO — odvoz a likvidacia odpadu, a.s.)

Principidlne je technoldgia spalovne komundlneho odpadu rozdelena do
Styroch casti:

» spalovanie,

» ziskavanie energie,

» Cistenie spalin,

» nakladanie so vzniknutymi odpadmi a recyklacia.

Poévodna spal’oviia odpadu bola uvedena do prevadzky v roku 1977 v bez
sucasnej vyroby elektriny vyuzitim vyhod kombinovanej vyroby tepla a elektriny.
Menovité technické udaje povodnych kotlov boli nasledovné (1977 — 2002),
obr. 5.19.

» pocet kotlov 3 ks,
» mnozstvo spaleného odpadu v 1 kotle 12,0 t/h (84 000 t/rok),
» teoreticka ro¢na kapacita spalenia odpadu 252 000 t/rok,
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» parny vykon 1 kotla 30,0 t/h,

> tepelny vykon 1 kotla 20,0 MW,
parametre pary 1,9 MPa, 270 °C. (www.siea.sk)
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Obr. 5.19 Technoldgia pévodnej spalovne odpadov Bratislava.
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Obr. 5.20 Sucasna technolégia spalovne odpadov Bratislava.


http://www.siea.sk/
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Teplo ziskané spalenim odpadu sa vyuZiva na vyrobu pary. Cast’ tepla
vyrobeného pri spalovani odpadu sa vyuZzije pre vlastni spotrebu technologie
spalovne — ohrev primarneho spal’ovacieho vzduchu, ohrev a termické odplynenie
napajacej vody, vykurovanie arealu spalovne a zvySok sa pouzije na vyrobu
elektriny. Pre energetické vyuzitie odpadu — na vyrobu elektriny, je v spalovni
nainstalovand kondenzacnd turbina s generdtorom s elektrickym vykonom
6,3 MW. Cast’ elektriny vyrobenej pri spalovani odpadu je vyuzita pre pokrytie
technologickej a netechnologickej vlastnej spotreby v areali spalovne a zvySok je
prostrednictvom podzemného kablového vedenia dodavany do 22 kV rozvodnej
sicte. Ro¢ne sa priemerne v spalovni vyrobi 44 000 MWh a do sicte doda
33 000 MWh elektriny. V sucasnosti je redlny priemerny rocny spalovaci vykon
spalovne, vzhladom na mnozstvo komundlneho odpadu vyprodukované¢ho v
meste, asi 124 000 ton odpadu. (http://www.olo.sk/)

Parametre spalovne po I. etape rekonstrukcie — sucasny stav bola uvedena
do prevadzky v roku 2002 spolu so stcasnou vyrobou elektriny vyuzitim parného
turbogeneratora vyuzivajiceho kondenzacny cyklus.

Menovité technické udaje:
» pocet kotlov 2 ks,
mnozstvo spaleného odpadu v 1 kotle 10,9 t/h (87 200 t/rok),
teoreticka ro¢na kapacita spaleného odpadu 163 500 t/rok,
parny vykon 1 kotla 27,7 t/h,
tepelny vykon 1 kotla 25 MW,
parametre pary 4 MPa, 400 °C,
elektricky vykon turbogeneratora max. 6,3 MW. (Www.siea.sk)
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Obr. 5.21 Zdkladné toky v spalovni.


http://www.olo.sk/aktualny-stav-v-energetickom-zhodnocovani-odpadov/
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Tabulka 5.2 Dosahované emisie po rekonstrukcii. (Www.siea.sk)

Emisny limit L
Namerané emisie na

Emitovana latka (p;):il::r(]i:;;)v ¢ K1
mg/m3 mg/m3
Tuhé znecistujuce
litky ’ 30 2,07689
SO, —plyn 200 1,50303
NOx — plyn 400 102,12485
CO -plyn 150 5,39413
TOC — organicky uhlik 20 0,39830
Kadmium, talium spolu 0,05 0,00679
Ortut’ 0,05 0,00950
HCI 60 4,01803
HE 4 0,00452
Dioxiny a furany 0,0000001 0,000000009

Spaloviia odpadu Kosice

Spal'oviia odpadu KoSice (obr. 5.22) — Termovalorizator pracuje na principe
energetického zhodnocovania komunalneho odpadu.

Obr. 5.22 Spaloviia odpadu Kosice (Kosit.sk).

Technologicky postup spracovania odpadu
Spaloviia pozostava z hlavnych technologickych uzlov a to zasobnika na
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privezeny odpad, parného kotla a Cistenia spalin. Obsluznymi sibormi st upravia
vody a odSkvaroviia, so zariadenim na separaciu zelezného Srotu a odvoz. Zasobnik
odpadu sluzi na uloZenie a uskladnenie privezeného odpadu a je rieSeny tak, aby v
nom bolo mozné udrzat’ podtlak.

Obr. 5.23 Spaloviia komundlneho odpadu.

(www.enviroportal.sk/)

Vzduch zo zasobnika sa odsava do spalovacej komory, aby sa zabranilo
nahromadeniu neprijemného pachu a skladkovych plynov. V zasobniku st dva
mostové zeriavy s hydraulickymi drapakmi na manipuldciu s odpadom a s
vaziacim zariadenim na presnu evidenciu nakladky do kotla.

Spalovacie zariadenie pozostava z valcového roStu systému ,,Dusseldorf*
vyrobeného v licencii Deuche Babcock, z podavacieho zariadenia, spalovacej
komory s pridavnymi hordkmi na zemny plyn a vynaSaca Skvary. Spalovacia
komora je salava, steny komory s vyrobené ako membranové a chranené
ziaruvzdornou vymurovkou. Rostovy systém tvori 6 kusov valcovych rostov, ktoré
st zoradené v 30 stupniovom uhle. RoStnice maju vzduchové medzery, ktorymi sa
vhana primarny spalovaci vzduch do vrstvy odpadu. Tymto sa roStnice sucasne
chladia. Medzi jednotlivymi valcami su prechodové mostiky. Odpad sa dédvkuje na
prvy valec (umiestneny najvyssie), kde sa presusi a zapali. Na valcoch 2 az 4 sa
odpad spaluje, na piatom a Siestom valci dohorieva. Skvara z posledného valca
pada do mokrého vynasaca skvary. Vynasac je naplneny vodou, ktora Skvaru uhasi
a dopravi na odskvaroviiu. Dva zapalovacie a dva stabilizacné horaky na zemny
plyn automaticky zabezpeCuji pozadovanu spalovaciu teplotu v spalovacej
komore kotla. Parny kotol CKD je jednobubnovy, sélavy, trojtahovy s prirodzenou
cirkulaciu vody. Prehrieva¢ pary je dvojdielny, pozostava zo salavej Casti
umiestnenej v prvom tahu kotla, a z konvekéného, v druhom t'ahu. Para vstupujuca
do druhej Casti prehrievaca je chladena vstrekovanym kondenzatom. V druhom
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tahu kotla st umiestnené tri zvizky vyparnika a v tretom tahu Styri zvizky
ohrievacov napdjacej vody (ekonomizér). Kotol ma automaticki reguléciu
prevadzky, spojent s vystupmi na zariadeni pre Cistenie spalin.

filtraéné zariadens a filtre

Ginidla

quencher

A | A

Q )
dopravnik
Big- bagy

Big- bagy

entilitor

Obr. 5.24 Zariadenie na Cistenie spalin.

Vyrobené teplo vo forme pary sa vyuziva pre technologické potreby
spalovne a zuzitkuje sa i v sieti centralneho zasobovania teplom mesta KoSic.
Spaliny vnikajuce v kotli st vycistené v zariadeni na Cistenie spalin a vedené do
komina. Cistenie spalin je zostavené zo 4 paralelnych cyklénov s vysokou
ucinnost'ou na odstranenie najvacsej Casti polietavého popoléeka, chladi¢a spalin
(quenchera), reaktora, rukavovych filtrov, sil na vapno a aktivne uhlie,
recirkulacného systému zvyskovych vapennych latok, koncového ventilatora a
potrubia na odvadzanie spalin do komina. Okrem toho je sic¢astou zariadenia aj
denitrifikacnéd technoldgia, pracujica na principe nekatalytickej redukcie NOx.
Reagentom je mocovina vstrekovana do spalovacej komory. Regulacia davkovania
mocoviny je zavisla na koncentracii NOx v spalinach. Spaliny z cyklonov vstupuju
do quenchera, kde st pomocou vysokotlakového vstreku vody chladené na
cca 150 °C, ¢o je optimalne pre reakciu vapna vo vlhkom prostredi. Spaliny z
quenchera vstupuju do reaktora, kde s privadzané reagenty. V tejto faze spaliny
prichadzaju do kontaktu s vapennym prachom a aktivnym uhlim. Spaliny na
vystupe z reaktora prechadzaju rukdvovym filtrom, umiestnenym v 8 sekciach. Na
rukavovych filtroch sa vytvori vrstva — filtracny kolac¢, ktora ucinkuje ako reaktor s
pevnou vystelkou. Koncovy ventilator zabezpeci prechod vyc€istenych spalin do
komina a umoziuje aj udrZanie konstantného podtlaku v spalovacej komore.

Zvy$né nerecirkulované reagenty sa vypudzuji pomocou spéatného redlera,
ako aj polietavy popolcek pochadzajuci z cyklonov je dopravovany Snekovym
dopravnikom do big-bagov. Cely systém je vybaveny riadiacim systémom s dvoma
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operatorskymi stanicami. Sucastou zariadenia je emisny automatizovany
monitorovaci systém, ktory kontinualne zaznamenava koncentracie prislu$nych
zneCistujucich latok a automaticky reguluje urené parametre technologického
procesu. K ziskaniu a spracovaniu idajov dochadza v redlnom ¢ase. Udaje sa tiez
automaticky ukladaju do paméte archivu a su vyvedené na vystupy pre opravnené
urady. Na pokrytie potrieb vody parného kotla a technoldgie Cistenia spalin, sluzi
chemicka upraviia vody, ktora upravuje akost vstupnej vody na pozadovani
kvalitu. Surova voda je ziskavana z vlastnej studne, umiestnenej v aredli spalovne
a z dodavky priemyselnej vody, z centralnej tipravne vody U.S. STEEL, ktora sluzi
zéroven aj na poziarne ulely. Skvara, vnikajuca z procesu zne§kodiiovania, je
privadzand pomocou mokrého vynasaCa kotla do odSkvarovne. Tu sa z nej
vyseparuje zelezny Srot, Skvara sa odvaza na deponaciu — zneskodnenie, v sulade s
poziadavkami zakona o odpadoch. (http://enviroportal.sk)

Obr. 5.25 Spaloviia odpadov, Termovalorizator — pohl'ad na siucasne
prevadzkovany kotol. (http://www.enviroportal.sk/)

Spolo¢nost’ KOSIT zabezpecuje zber, triedenie, zhodnotenie a zneSkodnenie
komunédlneho odpadu, ako aj letni a zimna udrzbu komunikécii. Nakladanie s
odpadom v spolocnosti smeruje k vytvoreniu Integrovaného systému nakladania s
odpadom.

Je to proces aktivneho riadenia toku odpadov v uzemnej jednotke s pouzitim
efektivnej logistiky tak, aby toky odpadu smerovali k zariadeniam na dotriedenie,
upravu a zhodnotenie odpadu a nasledné zneskodnenie neupotrebitelnych zbytkov
(obr. 5.26). (http://kosit.sk/)

V sucasnosti spolocnost KOSIT a.s. poskytuje sluzby pre priblizne
260 000 obyvatel'ov vychodného Slovenska a pre priblizne 500 podnikatel'skych
subjektov. Ro¢ne naklada s vySe 80 000 tonami odpadu. Spolo¢nost’ zamestnava


http://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/novy-generator-pary-kotol-k2-spalovna-odpadov-termovalorizator-kosice
http://kosit.sk/wp-content/uploads/2012/03%20/eko_eko_princi
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viac ako 400 pracovnikov. Pri riadeni svojich procesov uz niekol’ko rokov pouziva
systém riadenia kvality a vlastni certifikaty riadenia kvality ISO 9001 a 14001.
(http://kosit.sk/)
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Obr. 5.26 Integrovany systém nakladania s odpadmi KOSIT, a.s.
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6. MOZNOSTI NAKLADANIA S KOMUNALNYMI ODPADMI V
MORAVSKOSLIEZSKOM KRAJI

Mnozstvo vznikajtcich odpadov, a nielen tych komunalnych, je jednoznacne
spojené s vyvojom HDP. Z toho sa méze vyvodit’ zaver, Ze buduci ekonomicky
rast sa premietne do vySSej produkcie odpadov, a to bez ohladu na kvalitu
odpadového hospodarstva. Nie je spdsob, ako tento trend zvratit', existuji iba viac
¢i menej efektivne opatrenia vedice k zmene odpadovych tokov. Klucovym
impulzom k zmene je ovplyvnenie spravania obyvatel'stva tak, aby bolo viac
naklonené materialovému, pripadne energetickému, vyuzivaniu odpadov na tkor
ich odstraflovaniu.

6.1Produkcia komunalnych odpadov v Moravskosliezskom
kraji

Komunalne odpady je mozné na zéklade priradeného kodu z katalogu
odpadov rozdelit’ do Styroch podskupin charakterizujice jej povod.

Komunalne
LLEDY

ZloZky zo Odpady zo zahrad a Ostatné
separovaného parkov komunalné odpady .
zberu k6d 2001 k6d 2002 k6d 2003 KOGHSOL

Odpadové obaly

Obr. 6.1 Skladba komundlnych odpadov podla katalégu odpadov.

Najviac zastipenym odpadom zo separovaného zberu st kovy a papier s
lepenkou. Dohromady tvoria priblizne 85 % hmotnosti podskupiny 20 01, pricom
obe komodity st takmer vyhradne materidlovo vyuZivané. Ku skladkovaniu sa
pristupuje najmd v pripade textilnych materidlov, odevov a biologicky
rozlozitelnych odpadov z kuchyn a restauracii.
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Tabulka 6.1 Produkcia zloZiek zo separovaného zberu odpadov v MSK (ISOH
2012).

. ; Podiel na . . Skladkované
Odpad oé(:cliu Pro?tlik(:la produkcii Sklad[lt(]ovane z produkcie
P [%] (%]
Papier a lepenka 200101 42 962 21,2 7 0,02
Sklo 200102 11 622 57 0 0,0
Biologicky'rvozloiitel’ni'oﬂpad 200108 964 05 131 13,6
z Kuchyn a reStauracii
Odevy 200110 133 0,1 59 44,2
Textilne materialy 200111 64 0,0 30 475
Jedly olej a tuk 200125 311 0,2 14 44
Vyrade{lé eflektl:ické a 200136 1011 05 54 5,4
elektronické zariadenia
Drevo 200138 1586 08 17 11
Plasty 200139 11 635 57 195 1,7
Kovy* 200140 128 714 63,4 0 0,0
DalSsie frakvcie })liiéie 200199 48 00 24 491
neurcené
Vyradené zariadenia
obsahujuce 200123 809 0,4 0 0,0

chlorofluorouhlovodiky

Farby, tla¢iarenské farby,
lepidla a Zivice obsahujuce 200127 400 0,2 18 4,5
nebezpecné latky

Batérie a akumulatory 200133 129 0,1 0 0,0

Vyradené elektrické a
elektronické zariadenia 200135 2677 1,3 0 0,0
obsahujiice nebezpeéné latky

CELKOM 203 065 - 549 0,27
Pozndmka: 118000t kovov pochadza zo spitne odobratych niektorych

vyrobkov alebo elektrozariadenia, priCom ¢islo zahfia ako domacnosti, tak aj
zivnostnikov.



134 ENERGETICKE VYUZITIE KOMUNALNEHO ODPADU

Odpady zo zahrad a parkov predstavuju organicky material, ktory sa
prevazne kompostuje, a d’alej inertny material v podobe zeminy a kamenia, ktory
sa vyuziva pre Upravy terénu a rekultivaciu skladok. Necelych 5 % tvoria iné
biologicky nerozlozitelné odpady, ktoré st prakticky vsetky ukladané na skladky.
Odpady zo zdhrad a parkov su vedené v kategodrii ostatné odpady, nemaju teda

nebezpecné vlastnosti.

Tabulka 6.2 Produkcia odpadov zo zahrad a parkov v MSK (ISOH 2012).

Kod
Odpad odpadu
Biologicky
rozloZitel’ny 200201
odpad
Zemina a 200202
kamene
Iny biologicky
nerozloZiteny 200203
odpad
CELKOM

Produkcia Podiel na
It] produkcii
[%0]
41 684 441
48 298 51,1
4542 4,8
94 524 -

suiskoms | LS
[%0]
8 0,02
0 0,0
5140 1132
5148 55

Tabulka 6.3 Produkcia ostatnych komundlnych odpadov v MSK (ISOH 2012).

Kod
Odpad odpadu
SKO 200301
Odpad z
trhovisk 200302
Odpad 200303
Z Cistenia ulic
Odpad z
Cistenia 200306
kanalizacie
Objemovy 200307
odpad
Koinak 550399
nespecifikovany
CELKOM

Produkcia

[t

321125

711

8738

432

56255

115

387 376

o | s
[%0]
82,9 333222
02 476
2.3 3038
01 331
14,5 53083
0.0 157
- 390 306

Skladkované
z produkcie [%0]

103,8

67,0

34,8

76,7

94,4

136,3

100,8
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Priblizne polovica vsetkych komunalnych odpadov patri do skupiny 20 03
Iné¢ komunalne odpady, v ktorych st z 83 % zastlipené zmesové komunalne odpady
a z necelych 15% objemovy odpad. Takmer vSetok SKO je v stcasnosti
skladkovany, len nepatrna c¢ast vo vyske 0,3 % je upravovand za ucelom
materidlového vyuzitia. Skladkované mnozstvo urcéitého odpadu presahujice
vlastni produkciu je spdsobené nepodchytenim ¢asti odpadového toku v evidencii
o0 produkcii a dovozom odpadov vzniknutych v inych krajoch na skladky v MSK.

Skupinu 20 reprezentujuca vacSinovu cast’ komunalnych odpadov je mozné
podl'a povodcov rozdelit na domovy a zivnostensky odpad, ktory produkuju
subjekty nezapojené do systému obci. Podiel zivnostenského odpadu v ramci
skupiny 20 sa pohybuje od 30 do 35 % v zavislosti na produkcii, urovni separacie a
v neposlednom rade aj miere zneuzivania obecného systému nakladania s odpadmi
najma sektorom sluzieb.

Tabulka 6.4 Prispevok obci na produkcii vybranych zloZiek komundineho odpad
sk. 20 (POH CR).

Podiel odpadov zo systému

Odpad Kod odpadu obce [%6]

Papier a lepenka 200101 38

Sklo 200101 89

Biologicky rozloiivtel’n)'f, ogpad z kuchyn 200108 18
a reStauracii

Odevy 200110 46

Textilne materialy 200111 61

Drevo neobsahujuce nebezpecné latky 200138 80

Plasty 200139 56

Kovy 200140 80

Biologicky rozlozitel’'ny odpad 200201 65

SKO 200301 74

Objemovy odpad 200307 81

CELKOM sk. 20 69

Medzi komunalne odpady sa okrem celej skupiny 20 radia aj odpadové
obaly vyprodukovanej obcami. Oddelene zhromazd’ovany obalovy odpad (vratane
jeho zmesi) sa aj v pripade, Ze bol vytriedeny z komunalneho odpadu, zarad’uje do
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podskupiny 15 01. Obce sa na celkovej produkcii odpadovych obalov podielaju
13 %, ako je zrejmé z tabul’ky 6.5.

Tabulka 6.5 Prispevok obci na produkciu odpadovych obalov (POH CR).

Odpad

Papierové a lepenkové obaly

Plastové obaly

Drevené obaly

Kovové obaly

Kompozitné obaly

Zmiesané obaly

Sklenené obaly

CELKOM sk. 15 01

Kdéd odpadu

150101

150102

150103

150104

150105

150106

150107

Podiel obalov zo systému obce [%]

9,9
28,2
0,6
24,5
30,9
43
30,1

13,1

Vicsina obalov sa materialovo vyuziva a na skladku je umiestiiované len
malé mnozstvo. Vynimku tvoria zmieSané obaly, ¢o su znecCistené, znehodnotené a
druhotne nevyuzitené obaly, ktoré nemozno recyklovat, a preto si v MSK
odstranované takmer vyhradne skladkovanim.

Tabulka 6.6 Produkcia odpadovych obalov v MSK (2012, ISOH).

Odpad

Papierové a
lepenkové obaly

Plastové obaly

Drevené obaly

Kovové obaly
Kompozitné obaly

Zmie$ané obaly

Koéd
odpadu

150101

150102
150103
150104
150105

150106

Produkcia

[t

47877

14466
4107
1298

372

10380

Podiel na
produkcii

[%0]
55,4
16,7
4.8
15
04

12,0

Skladkované

[t]

162

550
47
4
57

7788

Skladkované
z produkcie
[%]

0,3
3,8
11
0,3
15,2

75,0
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Sklenené obaly 150107 5208 6,0 101 1,9
Textilne obaly 150109 114 0,1 0 0,0
Obaly obsahujuce
zvysky 150110 2602 3,0 288 11,1
nebezpecénych
latok

Kovové obaly
obsahujice

< 150111 2 0,0 0 17,7
nebezpeénu
vypliiovii hmotu
CELKOM 86426 100 8 996 10,4

Jednoznaéne najvyznamnejSou zlozkou komunalneho odpadu je zmesovy
komunalny odpad. Na celkovom mnozstve KO v kraji sa podiel'a 48 %, pricom tri
Stvrtiny pochadzajt zo systému obci. Vzhl'adom na spdsob zberu a narocnej uprave
na druhotné suroviny, je znaCne problematické ich uplatnenie vo vyrobnych
procesoch, ¢o ma za nasledok takmer nulovi uroven materidlového vyuzitia.
Prakticky jedinym existujucim sposobom nakladania s SKO v MSK je
skladkovanie.

6.2Energeticky potencial KO v MSK

Cast’ komunalnych odpadov je pre energetické vyuzitie nedostupna, ked’ze
ide o oddelene zbierany odpad, pre ktory je prioritné materialové vyuzitie. AvSak
nie vietky vytriedené odpady spliiaju poziadavky na recyklaciu a v takom pripade
su odstraiiované skladkovanim. Energetické vyuzitie tychto materidlov je vyrazne
spoloCensky prinosnejsSie, avSak kvantifikovanie ich mnozstva je vzhladom k
odlisnym mozZnostiam spracovatel'skych subjektov a premenlivej situacii na trhu
druhotnych surovin zna¢ne neisté. Je vSak vSeobecne zname, ze vytriedenie zloziek
je v praxi horSie, nez sa bezne uddva a udaje o materidlovom vyuziti st trochu
skreslené. Na skladku sa potom dostavaju zlozky, o ktorych sa predpokladalo, ze
tam nebudd. To plati najmid o plastoch a kompozitoch, Ciastoéne aj pre zber
papiera. U oddelene zbieranych plastovych odpadov sa odhaduje, ze materialovo
vyuzitelnych je asi 80 %, u papierovych odpadov priblizne 95 %. Z produkcie
separovaného zberu papiera a plastu uvedené v tabulke 6.7 sa mozno domnievat,
7ze by do spalovne mohlo byt teoreticky nasmerované okolo 9000t zo
separovan¢ho zberu. Medzi oddelene zbierany odpad patri aj BRO, ktory sa
spravidla kompostuje. Skladkovanych je iba 14 %, ¢o je prevazne zmes rastlinnych
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a zivocisnych zvyskov z kuchyi a restauracii. Tie predstavuju skor potencialnu
vstupnt surovinu pre bioplynové stanice ako pre spalovne.

Tabulka 6.7 Mnozstvo separovanych odpadov v MSK (2012, ISOH).

Kéd Produkcia A00 +
Odpad odpadu Produkcia A0O spﬁtEl;K’I ggber

Papierové a lepenkové obaly | 150101 | 45915 | 47877 |
Papier a lepenka | 200101 | 26916 | 42962 |
Sklenené obaly | 150207 | 5208 | 5208 |
Sklo | 200102 | 11622 | 11622 |
Plastové obaly | 150102 | 14145 | 14466 |
Plasty | 200139 | 11635 | 11635 |
Kovy | 200140 | 10699 | 128714 |
BRO z kuchyi a reStaurdcii | 200108 | 964 | 964 |
BRO | 200201 | 41414 | 41648 |
CELKOM | | 163310 | 305096 |

o B -

-

B B Skle

B Spalitelny odpad

B Organicky odpad
W Textil

& Mineralny odpad

Ostate frakcie réznej
& velkosti

Obr. 6.2 Materidlové zlozZenie zmesovych komundlnych odpadov (OZO Ostrava
S.r.0.).
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Ako uz bolo povedané, SKO je najviac zastiipenou zlozkou komunalnych
odpadov a predstavuje tak najvacsi potencidl pre energetické vyuzitie, ktory je
umocneny pomerne vysokou vyhrevnostou. Priemerna vyhrevnost SKO zo
sidliskovej zastavby je okolo 10,7 MJ/kg. U =zastavby vykurovanej lokalne
pevnymi palivami je to vyrazne menej, zhruba 6,6 MJ/kg. Energeticky potencial
SKO je dany obsahom spalitelnych latok, ktory podla latkového rozboru
vykonaného spolo¢nostou OZO s.r.o. méze dosahovat’ az 74 % (obr. 6.2). U
odpadu pochadzajuceho z vidieckych oblasti sa uvazuje s niz§im podielom, a to
okolo 55 %.

Objemovy odpad je svojim zloZzenim podobny SKO, obsahuje vysoky podiel
biologicky rozlozitelné zlozky a jeho vyhrevnost je mnohokrat vyssia ako v
pripade SKO. Historicky vyvoj produkcie objemovych a zmesovych odpadov v
MSK od roku 2008 je zrejmy z obr. 6.3. V roku 2012 doslo k poklesu produkcie
komunalnych odpadov 06% v porovnani s rokom 2011, pricom v
predchadzajucich rokoch bolo obvyklé, ze produkcia medzirocne rastla az o 15 %.
Produkcia SKO klesa priebezne, o je spdsobené odklonom vybranych zloziek do
separovan¢ho zberu vdaka efektivnejSiemu triedenia. Produkcia objemovych
odpadov je viac menej konstantna.

KO SKO 00

2008 2009 2010 2011 2012

Obr. 6.3 Vyvoj produkcie komundalnych odpadov v MSK (ISOH).

Pre d’alSie bilancovanie bude v nasledujicom texte uvazované s hodnotami z
roku 2012 s predikciou kons$tantného vyvoja v buducich rokoch. Pri danej urovni
triedenia teda vzniklo v MSK v roku 2012 asi 320000t SDO a 56 000 t
objemového odpadu. Skladkovanie bolo okolo 386 000 t, pricom hodnota zahfia aj
3000 t ulicnych kimnych mucok a SKO dovezené zo susednych krajov. Priblizne
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60 % SKO a 69 % objemovych odpadov vznika v piatich najvacsich mestach v
kraji (tabulka 6.8), ktorych vécsina je koncentrovana do vychodnej Casti regionu.

Tabulka 6.8 Produkcia SKO a OO v mestdch nad 50 000 obyvatelov (ISOH, 2012).

Mesto Produkcia SKO [t] | Produkcia OO [t]
Ostrava 87945 16908
Opava 34854 3571
Karvina 16924 5673
Frydek-Mistek 29746 4344
Havifov 22575 8108
MSK 192054 32931

V pripade objemového odpadu je uvazované len s 50 % energetickou
vyuzitelnostou. V sucte sa teda jedna o priblizne 350 000 ton komunalnych
odpadov, ktoré je mozné nasmerovat do spalovne. Pochopitene nie je
ekonomicky prijatelné dopravovat odpady aj z tych najodlahlejSich oblasti
regionu, ¢o znamena urcité znizenie produkcie vyuzitelné v spalovni. Je vSak
potrebné mat’ na pamdti, ze tento vypadok je moZné kompenzovat odpadmi
priemyselnymi, ako s nevyuzitel'né plasty a zmieSané obaly v mnozstve najmenej
8 200 t, pripadne odpady z Cistenia ulic a odstrafiovanim odpadu z parkov a zadhrad
v sthrnnej vyske priblizne 8 000 t.

Z dlhodobého hladiska sa da ocakavat, Zze produkcia komunalnych
odpadov sa bude zvySovat’ z dneSnych 544 kg/ob. aZ na nejakych 600 kg/ob. ako je
tomu v najvyspelejSich europskych krajinach. To predstavuje narast SKO v MSK
priblizne o 33 000 t, proti ktorému bude pdsobit’ zvysend ucinnost’ separovaného
zberu. Napriek vyssie uvedenému je ako zékladna moznost' uvazovana plna
vykonova kapacita spalovne 350000t odpadov vychadzajica z produkcie
jednotlivych zloziek komunalnych odpadov v roku 2012 Za ekonomicky prijatelnt
kapacitu je brané najmenej 100 000 ton spalenych odpadov ro¢ne. V nasledujicom
texte je vykonany vypocet mnozstva tepelnej a elektrickej energie ziskanej
spalenim 350 000t odpadov v kotly s roStovym ohniskom zamyslanym v
navrhovanej spal’ovni.

Pre zjednodusenie bude kalkulované s celym navozom v podobe SKO,
ktorého vyhrevnost méze byt v Sirokom rozmedzi 6 az 14 GJ/t. Vypocet je
spracovany pre dve urovne vyhrevnosti SKO, a to 10 GJ/t, na ktora bola
dimenzovana spaloviia SAKO Brno, a 8 MJ/kg, ktord je zaloZzena na skuto¢nej
prevadzke tejto spalovne a predpokladu, Ze obsah vyhrevnych zloziek v SKO sa
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bude Casom znizovat. Tepelna energia uvolnena spalenim odpadu je v kotle s
uéinnostou 82 % vyuzita na vyrobu prehriatej pary o teplote 400 °C a tlaku
4,1 MPa. Tymto Standardnym parametrom zodpoveda entalpia pary 3 211 kJ/Kg.
Teplota napajacej vody je 105 °C, pre ktort je entalpia rovna 440 kJ/kg. Vlastna
spotreba tepla predovsetkym v podobe odberu pary na predohrev spalovacieho
vzduchu, ohrev kondenzatu a ohrev spalin je uvazovana 6 % z vyrobenej tepelnej
energie v kotle. Odpocitanim tejto vlastnej spotreby sa dostane teplo vyuzitel'né
bud’ v kondenza¢nom rezime, alebo v kogeneracnej vyrobe. Vysledky pre obe
varianty vyhrevnosti odpadov zhfia tabul’ka 6.9.

Tabulka 6.9 Prvotna bilancia navrhovanej spalovne.

Ziakladna tepelna bilancia
spalovne

MnoZstvo spracovavaného odpadu

[t/rok] 350000
Rocény prevadzkovy fond [h/rok] 8200

Celkovy spalovaci vykon kotlov
[t/h]

Vyhrevnost’ odpadu [GJ/t] 8 10

42,7

Vstupny tepelny prikon [MW] 94,9 118,6
Utinnost’ spalovacieho kotla [%)] 82

Celkovy tepelny vykon kotlov

[MW] 77,8 97,2

Vyrobena tepelna energie v kotly
[GJ]

Produkcia pary [t/h] 101,1 126,4

2296000 | 2870000

Vlastna spotreba tepla [GJ] 137760 172200
Vyuzitelné teplo [GJ] 2158240 | 2697800

Ak by spaloviia vObec nemala zabezpeleny odber tepla a musela by
pracovat’ v kondenza¢nom rezime, potom by para privedend na kondenzacni
turbinu expandovala na tlak priblizne 8 kPa (entalpia 2 580 kJ/kg), ¢im by sa
vyuZzil jej vSetok potenciadl na vyrobu elektrickej energie a dodavka tepla pre
komer¢né ucely by bola nulova (tabulka 6.10). Pri celoro¢nej prevadzke by v
takom pripade bolo naro¢nejsie splnit’ kritérium energetickej G€innosti R1> 0,65,
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ked spracovanie odpadov v tomto zariadeni je eSte mozné povazovat za
energetické vyuzivanie a nie odstrafiovanie so vSetkymi nepriaznivymi
legislativnymi dosledkami.

Tabulka 6.10 Prevadzka navrhovanej spalovne v kondenzacnom rezime.

Kondenzaény reZim

Vyhrevnost’ odpadu [GJ/t] 8 10
Vyrobena para [t/rokK] 828881 | 1036101
Vyrobena elektrina [MWh/rok] 137042 | 171302
Hruba u¢innost’ vyroby elektriny [%] 17,6 17,6
Priemerny vykon turbiny [MWe] 16,7 20,9
Teplo v pare pre komer¢né ucely [GJ] 0 0
Energeticka u¢innost’ R1 0,52 0,53

Do vztahu energetickej ucinnosti R1 bola dosadena importovana energia
nepodielajica sa na vyrobe pary Ei = 0 GJ a importovana energiu podiel’ajiica sa na
vyrobe pary Ef = 10 200 GJ vo forme zemné¢ho plynu ako pridavného paliva v
mnozstve 300 000 mMN; o vyhrevnosti 34 MJ/mNs. Pridavné palivo sa pouziva v
pripade najazdu a odstavovanie spalovne, pripadne pri prevadzkovych stavoch,
kedy je potrebné zaistit’ teplotu spalin nad 850 °C. Spodné hranica pre samovol'né
horenie tuhych komunalnych odpadov sa udava okolo 3,6 GJ/t. To je hodnota
dosiahnutel'na dokonca aj pri 75 % obsahu balastnych latok. Podiel balastnych
latok v SKO zvazaného z obci na tizemi MSK spravidla neprevySuje 30 %. Okrem
vyrobenej elektrickej energie sa do vyroby energii v spalovni E, zapocitava aj
vlastna spotreba tepla, ktora sice nie je komeréne vyuziteIna, ale podiel'a sa na
produkcii pary v kotly (napriklad ohrev spalovacieho vzduchu, regeneraény ohrev
napéjacej vody, a iné). Pre najjednoduchsiu variantu kondenza¢ného rezimu, t.j.
bez regeneracie a prihrievanie pary, potom pre analyzovanu spaloviiu vychadza
energeticka G¢innost’ R1 priblizne 0,5 pri hrubej G¢innosti vyroby elektriny vo
vyske 17,6 % (tabul’ka 6.11). Pri dobre optimalizovanych spalovniach pracujucich
Cisto v kondenzacnom rezime, t.j. s nulovym exportom tepelnej energie
odberatelom, sa hruba ucinnosti vyroby elektrickej energie obvykle pohybuje
okolo 25 % s energetickou u¢innostou R1 v rozsahu 0,22 az 0,85. Vacsia cast
(63 %) existujucich eurdpskych spalovni s Cisto kondenzac¢nou vyrobou, ktoré sa
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zucastnili prieskumu organizovaného Confederation of European Waste-to-Energy
Plants (CEWEP) nedosahovala pozadovanej vtedy platnej hodnoty R1 = 0,6.

Energeticka ucinnost’ R1 sa zvySuje s klesajucim modulom teplarenskej
vyroby, ktory je definovany ako podiel vyroby elektriny k vyrobenému teplu.
Sucasne dochadza k poklesu hrubej G¢innosti vyroby elektriny (tabulka 6.11),
avsak celkova ti¢innost’ transformacie energie obsiahnutej v odpadoch sa vplyvom
kogeneracie zlepsuje.

Tabulka 6.11 Vizba medzi vyrobou tepla a elektriny.

Komer¢ne vyuZivané
teplo ako podiel energie v
odpade [%0]
Hruba Géinnost’ vyroby
elektriny [%)] 5/ 43 2|1, 0| 9, 8 7 6 5
V nasledujicom vypocte navrhovanej spalovne je uvazované s variantom
kogeneracnej vyroby s expanziou pary v protitlakové turbine s 86 %
termodynamickt u¢innost'ou vzhl'adom na svorky generatora. Emisna para o tlaku
0,9 MPa a teplote 220 °C, ktorej patri entalpia 2 920 kJ/kg, je po expanzii
vyuzitel'na pre technologické ucely, pripadne k dodavkam do systému CZT. Pre
schematické zapojenie turbiny na obr. 6.4 plati, Ze vztah medzi dodavkami tepla a
elektriny je 90:10, o znaci vyraznl orientaciu na produkciu tepla. Volbou inej
urovne protitlaku je mozné tento pomer upravovat’.

Admisna para 400°C /4,1 MPa

|Ermsna para 220°C/0,9 MPa

Rozvod pary Rozvod horicej vody

140/70°C/ 1,5 MPa
L. I —

Kondenzat

Obr. 6.4 Schéma dodavky tepla z protitlakej turbiny.
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Tabulka 6.12 Prevadzka navrhovanej spalovne v kogeneracnom reZime.

Kogeneracny rezim

Vyhrevnost’ odpadu [GJ/t] 8 10

Vyrobena para [t/rok] 828881 1036101

Vyrobena elektrina [MWh/rok] 51483 64353

Priemerny vykon protitlakej turbiny 6.3 78
[MWe] ' '
Spotreba tepla na vyrobu elektriny 215509 269386
[GJ]
Teplo pre komeréné ucely [GJ] 1942731 | 2428414
Energeticka u¢innost’ R1 0,96 0,96

Pre ilustraciu su v tabulke 6.13 uvedené parametre spalovne bez vyroby
elektriny, Cize pracujuca ako teplareil odoberajuca elektrick energiu pre vlastnu
spotrebu z distribucne;j siete.

Tabulka 6.13 Prevadzka navrhovanej spalovne v rezime teplarne.

Prevadzka v reZime teplarne

Vyrobena para [t/rok] 828881 1036101

Vyrobena elektrina [MWh/rok] 0 0

Merna spotreba elektriny

[MWh/todpadu] 0.105 0.107

Importovana elektrina

[MWh/rok] 36750 37450

Teplo pre komercné ucely [GJ] 2158240 | 2697800

Energeticka ucinnost’ R1 0,89 0,89

Z vyssie uvedeného vyplyva, ze zakladnym predpokladom pre dosiahnutie
pozadovanej energetickej ti¢innosti R1 je splnenie tychto podmienok:

» vykonovo vhodne dimenzované ohnisko a parny kotol,
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» Dbezporuchova prevadzka s fondom pracovnej doby najmenej
8 000 hodin,

» kombinovana vyroba tepla a elektriny (kogeneracia),

» celoro¢ny odber tepla a minimum odstavok vedicich k ¢o najmensej
spotrebe pridavného paliva pri uvadzani do prevadzky.

Ak sa chce posudzovat’ prinos spalovne v kontexte inych energetickych
zdrojov, je ziaduce vyhodnotit’ mernu Usporu primarnych energii, ktora hovori,
kolkokrat dana technologia usetri energie ako spotrebuje. Pre stanovenie pes sa
pouzije vzt'ah:

_ Qexp_(Ef + Iimp)
E,+E; + Iimp

(4)

e

Citatel' vo vztahu predstavuje absolutnu usporu primarnej energie PES,
ktora je dosiahnutd prevadzkou spalovne namiesto referencného konvenéného
energetického zdroja. Menovatel’ je sucet energie v odpade Ew, pridavného paliva
Er a importované energie nepodiel’ajuce sa priamo na vyrobe tepla Iimp. VycCislené
hodnoty uspory primarnej energie pre prevadzkové rezimy navrhovanej spalovne
uvadza tabul’ka 6.14.

Tabulka 6.14 Uspora primdrnej energie.

Kondenzaény

. Teplarensky rezim | Kogeneracny rezim
reZim

Vyhrevnost’

odpadu [OI] 8 10 8 10 8 10

Ew [GJ/rok] 2800000 | 3500000 | 2800000 | 3500000 | 2800000 | 3500000

Qepel. [GIIrok] | 361050 | 484387 0 0 53038 | 99372
Qexp €. 0 0 2158240 | 2697800 1942731 @ 2428414
[GJ/rok]

Ef[GJ/rok] 10200 | 10200 | 10200 | 10200 | 10200 | 10200
Eimp [GJ/rok] 0 0 36750 | 35700 0 0

PES [GJ/rok] 350850 474187 | 2015740 | 2555300 | 1985569 | 2517586
pes [-] 0,12 0,17 0,72 0,91 0,71 0,90
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Ak je pes zaporné, potom zariadenie spotrebovava energiu na ukor inych
zdrojov. To moéze byt pripad spalovne nebezpeénych odpadov. U teplovodnej
kotolne na drevnu Stiepku je pes okolo 0,85, z ¢oho vyplyva, Ze energia vyraband v
zariadeniach na energetické vyuzivanie odpadov prispieva k uspore primarnej
energie v porovnatel'nej miere ako energia vyrobena z biomasy. Pritom mnozstvo
emitovanych znecist'ujucich 1atok je u spalovne znatelne nizsia.

6.3Krajské integrované centrum

Krajské integrované centrum nakladania s komundlnymi odpadmi (KIC) bol
projekt zacaty v roku 2005, ktorého zamerom bolo v MSK postavit’ zariadenie na
energetické vyuzivanie odpadov, ktoré by pomohlo splnit ciele stanovené v
zavéaznej Casti krajského i republikového planu odpadového hospodarstva. Vo
vztahu k eurdpskej a narodnej legislative sa da hovorit o dvoch hlavnych
prioritach: zvysSenie mnozstva zhodnocovanych komunalnych odpadov a znizZenie
podielu biologicky rozlozitelnych materialov ukladanych na skladky. Podporu
projektu vyjadrilo spolu s vedenim kraja i mesta Ostrava, Opava, Karvind, Havifov
a Frydek-Mistek, a to v memorande deklarujucom vzajomnua spolupracu a snahu
minimalizovat’ cenu likvidacie odpadov na tUkor zisku. Nosnou myslienkou
projektu je sustredenie komunalneho odpadu vyprodukovaného v MSK do jedného
miesta s energetickym zdrojom prostrednictvom integrovanych systémov
nakladania s odpadmi jednotlivych miest a obci. KedZe skutocna produkcia KO v
kraji sa pohybuje medzi dvoj az trojnasobkom projektovanej kapacity, bola v
projekte ponechana moznost’ na pripadné budtce rozsirenie. Tato skutoCnost’ v
spojitosti s blizkostou planovanej lokality a S$tatnych hranic s Pol'skom a
Slovenskom, bola pri¢inou obav verejnosti na dovoz odpadov zo zahranicia.

Obr. 6.5 Architektonicky model KIC.

Maximalna vzdialenost pre zvoz odpadov je odhadovana na oblast’ s
polomerom 60 km, pricom doprava z odl'ahlejSich miest by bola rieSena
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prekladacimi stanicami pre prelozenie odpadu do velkoobjemovych kontajnerov
pravdepodobne v miestach existujucich skladok tak, aby bol zachovany prevereny
spdsob zvozu. Predpokladana intenzita dopravy do spalovne bola stanovend na
96 nakladnych vozidiel denne.

Pre umiestnenie boli zvazované celkom tri lokality, dve v Ostrave
(Maridnské Hory a Kuncice) a jedna v Karvinej. Na zdklade Stadie
uskuto¢nitelnosti hodnotiace vhodnost’ lokality a tiez vd’aka podpore vedenia
mesta Karvina bol zvoleny priemyselny areal byvalej bane Barbora.

Na zaklade spracovanej dokumentacie bol vydany posudok vyhodnotenia
vplyvu na Zivotné prostredie EIA, ktorého zavery mozno zhrniit’ nasledovne:

» spaloviia je optimalne variantné rieSenie na nakladanie s KO,

» technicka uroven vychadza z kritérii BAT prislusného referenéného
dokumentu o najlepsich eurépskych dostupnych technikéch,

» prevadzka nebude mat’ negativny vplyv na zdravie obyvatel'ov,

» zakladnou podmienkou pre realizaciu zameru je zmluvné zabezpecenie
znizenia vykonu Teplarni Karvina,

» triedenie zmesového komunalneho odpadu v triediarni v kombinacii so
spalovanim je za su¢asného stavu nerealizovatel'ny,

» s produktmi spalovania sa bude zaobchadzat’ podla ich vlastnosti
overenymi skuskami,

» odpadové vody mozno spolahlivo vy¢istit’,

» kapacita spalovne je nizsia, nez je produkcia SKO v MSK, ¢o mierni
obavy z dovozu odpadov zo zahranicia,

> POH CR nebréani podpore vystavby novych spal'ovni.

Roc¢na projektovana kapacita zariadenia je 192 000t spracovaného
komunélneho odpadu o vyhrevnosti 10 MJ/kg na dvoch technologickych linkach s
vykonom 2x12 t/h, pricom nebolo uvazované s nasadenim mechanicko-biologickej
upravy prijimanych odpadov. V sucasnej dobe nie je vybrany konkrétny dodavatel’
technologie, avSak spalovaci systém ma byt zalozeny na tradicnom roStovom
ohnisku s vodopotrubnym kotlom na vyrobu pary o parametroch 408 °C/4,2 MPa s
naslednym vyuzitim na 15 MW kondenza¢nou turbinou v kogenera¢nom rezime.
Rocnt bilanciu v zavislosti na spdsobe vyvedenia tepla zo spalovne uvadza
tabul’ka 6.15. Tomu zodpoveda tGspora 35 000 t primarneho paliva spalovaného v
ned’alekej Teplarni Karvina alebo 42 000 v Teplarni CSA.



148 ENERGETICKE VYUZITIE KOMUNALNEHO ODPADU

Tabulka 6.15 Energetické vystupy KIC.

Vyvedenie tepla v horucej vode (pri priemernych parametroch teplotného spadu)

EE dodan4 do siet’ CEZ Distribticia ‘ 90 000 MWh/rok

Vyvedenenie tepla v pare 1,1 MPa

EE dodan4 do siet’ CEZ Distribticia ‘ 20 000 MWh/rok

TE dodana do siet’ CZT (4 000 h/rok) ‘ 576 000 GJ/rok ‘

TE dodana do Teplarni Karvina (8 000 h/rok) l 1 152 000 GJ/rok

Navrhovana kapacita zariadenia vychadza z uvahy, ze z celkovej produkcie
komunalnych odpadov v Moravskosliezskom kraji, bude 50% vytriedené na
materialovo vyuzitelné zlozky (papier, sklo, kovy a plasty) a systémovo
zozbierany biologicky rozlozitelny odpad smerujiici dalej na kompostarne. V
spalovni bude spracovdvany primarne zmesovy komunalny odpad spolu s
objemnym odpadom, u ktorého sa pocita so zhruba 50 % energetickym vyuzitim
dostupného mnozstva.

komunalny
odpad

192000 t

Nebezpetny
odpad
8430t

Ostatny odpad
50000t

Popolcek
obsahujuci

Popola Zelezné Filtraéné kolace z Pevné odpady z
struska materialy Cistenia spalin Cistenia spalin

47000t 3000t 1630t 4800t e S A

2000t

Obr. 6.6 Vystupny odpad z KIC.

Mnozstvo tuhych zvyskov po spalovani pri plnom vytazeni KIC je uvedené
na obr. 6.6. Predpoklada sa, ze vSetok nebezpecny odpad (najmid popoléek zo
zadnych t'ahov kotla a elektroodlu¢ovacov) bude skladkovany, zatial’ co Zelezo sa z
recykluje a popol bude materialovo vyuzity v stavebnictve. Ostatné nevyuzitelné
odpady bez nebezpecnych vlastnosti budi skladkované na ned’alekej skladke
komunalnych odpadov Horni Sucha. Odpadové vody obsahujuce tazké kovy z
procesu mokrého Cistenia spalin budu zbavované tazkych kovov a vyprchané bez
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vystupu do prostredia. Podla odhadov mala vystavba KIC stat’ priblizne
4,9 mld. K&, ktoré mali byt’ zo 40 % pokryté zo $trukturdlnych fondov EU v ramci
Operacného programu zivotné prostredie. Zostavajuce investicnd suma by bola
hradena komerc¢nymi Uvermi, krajskymi a obecnymi rozpocCtami. So zacatim
prevadzky bolo uvazované na rok 2015. V stcasnosti je situdcia takd, Ze na vydané
uzemné rozhodnutie bola podana Zaloba ekologickymi spolkami, ktorym Krajsky
sud v Ostrave priznal odkladny ucinok pre nenahraditelnii ujmu zidsahom do
biotopu vazky plavej. Hlavnou prekazkou realizacie je vSak problematické
financovanie dosledku nemoznosti ziskania dotacie z OP ZP, ¢o fakticky viedlo k
zastaveniu projektu. (Kolonicny, Kupka, 2014, Studie energetického vyuZiti
komunalniho odpadu vMoravskoslezském kraji)
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7. NAVRH NA ZHODNOCOVANIE KOMUNALNEHO ODPADU V
ZILINSKOM KRAJI ENERGETICKYM SPOSOBOM

Zhodnotenie energetického potencialu komunalnych odpadov a jeho vyuzitie
v Zilinskom kraji

Pri rozhodovani o vystavbe spalovne odpadu je najdélezitejSia bilancia
komunalnych odpadov. Stav nakladania s komunalnym odpadom je zisteny na
zadklade evidencie Regionalneho informacného systému o odpadoch (RISO). Z
hl'adiska stratégie nakladania s komunalnym odpadom je potrebné zvolit’ kl'acové
informacie o bilanciach odpadov, pretoze vsetky podrobné udaje by skreslili
pohl'ad na smer vyvoja. Pre hodnotenie stavu odpadového hospodarstva a
nakladania s komunalnym odpadom su doélezité informacie o nakladani v ramci
Zilinského kraja, ktoré st uvedené v tabul’ke 7.1.

Tabulka 7.1 Bilancia vybranych druhov odpadov a ich spésob zneskodnovania v
Zilinskom kraji v roku 2012 (RISO).

. Zhodnoc. | Zhodnoc. | Zhodnoc = Skladko- Spal'ovanie Zneskod. IP v
Kategéria . ] . bez ener. .| spdsob | spoly
material. energet. ostatné vanie N ostatneé
odpadu . . il . vyuZitia . naklad. [t
[t [t]

20 27682 0 346 184678 0 81 29 212815
2001 22278 0 156 163 0 14 21 22631
2002 5404 0 188 3192 0 0 1 8785

200301 0 0 2 156990 0 0 0 156992

(Legenda: 20 — komundlny odpad, 2001 — separované zberané zloZky komundlnych
odpadov okrem obalov, 2002 — odpady zo zahrad a parkov, 200301 — zmesovy komundlny
odpad).

Z uvedenej analyza vyplyva, Ze vSetok zmesovy komunalny odpad v
Zilinskom kraji sa skladkuje, skladkuje sa dokonca vyznamny podiel odpadov zo
zahrad a parkov. Teoreticky je k dispozicii pre spaloviiu odpadov takmer
185 000 t komunédlneho odpadu len zo Zilinského kraja, teda ak by vsetok
komunélny odpad, ktory sa teraz sklddkuje, bol urceny pre spalovitu odpadov. To
predstavuje teoreticky energeticky potencial do 185 000 x 10°x 10 = 1850 TJ za
rok. Realny potencial je samozrejme iny. V spalovni odpadov odpovedajiucej BAT
(Best Available Techique — dosahujiica tGroven najlepSej dostupnej techniky) je
samozrejme mozné spalovat’ aj mnohé d’alsie druhy odpadov ako len komunalny
odpad. Produkované mnozstva inych spalitelnych odpadov s eSte vySSie nez
mnozstvo komunalneho odpadu. Podla hlaseni RISO bolo v roku 2012 v
Zilinskom kraji vyprodukovanych 1415018t odpadov, z toho materialovo
zhodnotenych 596 650t odpadov, energeticky zhodnotenych 23 750t, inym
spésobom  zhodnocované 86 710t, skladkovanych 382364t (27 %),
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zneSkodnenych spalovanim bez vyuzitia energie 118 56,82 t, zneskodnenych inym
blizsie nesSpecifikovanym spésobom 249 548t, inym spOésobom nakladania s
odpadmi 64 139t. Z uvedenej bilancie vyplyva, ze na efektivne zhodnocovanie
odpadov zo Zilinského kraja je k dispozicii takmer 708 000 t odpadov. Okrem
komunalnych odpadov su teda k dispozicii na spalovanie d’alSie druhy odpadov.
Taktiez je zname, ze ak je nejaky odpad vyuzity na recyklaciu, urcita Cast’
recyklovaného materialu nie je vhodna pre d’alSie pouzitie, stava sa novym odpadom
a musi sa odstranovat’ inym spdsobom.

7.1Analyza naplnenia kapacity pre ekonomické rieSenie
spalovne odpadov

V sucasnej dobe su na Slovensku dve spalovne komunalneho odpadu.
Lokalita bratislavskej spalovne odpadov, Bratislavsky kraj, je v porovnani s inymi
krajmi do znacnej miery $pecificka. Pre blizSie uvahy o zriadeni spal'ovne odpadov
v Zilinskom kraji bude podnetna analyza nakladania s odpadom v Kogickom kraji.
Produkcia komunalnych odpadov v Zilinskom kraji je takmer totozna s produkciou
komunalnych odpadov v KoSickom kraji, ale z hladiska stratégie odpadového
hospodarstva je nakladanie s nim vyrazne horsie v Zilinskom kraji (tabul’ka 7.2).

Tabulka 7.2 Bilancia vybranych druhov odpadov a ich sposob zneskodnovania v
Zilinskom kraji (idaje v Citateli v porovnani s bilanciou v Kosickom kraji (v
menovateli) v roku 2012 (RISO).

Kateg. Zhodno. | Zhodno. | Zhodno. Skladk- =~ Spalovane = Znesko. Iny Spolu

odpadu | material. = energet. ostatné vanie bez ener. ostatné  SPdsob [t

[t] [t] [t] [t] vyuiitia [t] naklad
[t] [t
20 27682/ 0/50159 346/ 184678/ 0/ 81/66 29/76 21281/
37466 11746 109975 21333
3825

2001 22278/ 0/2 156/ 163/ 0/11 14/20 21/66 22631/
2002 5404/ 0/0 188/ 3192/ 0/32 0/0 1/10 8785/
6038 3583 1131 10794
200301 0/0 0/49662 2/0 156990/ 0/2724 0/34 0/0 15699/
92035 14445

(Legenda: 20 — komundlny odpad, 2001 — separované zberané zlozky komundalnych odpadov okrem
obalov, 2002 — odpady zo zdahrad a parkov, 200301 — zmesovy komundlny odpad).

Zhodnocovanie komunalnych odpadov v KoSickom kraji je vyrazne vyssie
predovsetkym c¢innostou spalovne odpadov, ale aj iné sposoby zhodnocovania
odpadov st na vysSej Grovni.

Z tabulky 7.2 dalej vyplyva, ze uz spalovia odpadov o kapacite cez
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50 000 t odpadov za rok (v roku 2012 energeticky zhodnotenych 49 662 t odpadov)
modze byt vel'mi prinosnd pre integrovany systém nakladania s odpadom v regione.

Ak by sa uvazovalo, ze aspon 50 % Vv sucasnosti skladkovanych odpadov v
Zilinskom kraji by sa energeticky zhodnocovalo, tak by sa mohlo v tomto kraji
pocitat’ s vyuZzitou kapacitou spalovne odpadov priblizne 90 000 t odpadov za rok.
Dalej je mozné progndzovat, 7e sa bude zvySovat podiel materidlového
zhodnocovania odpadov a podiel skladkovanych odpadov sa bude zniZzovat’. AvSak
nad’alej bude stlipat’ produkcia odpadov a pre spalovitu odpadov budu k dispozicii
aj d’alSie kategorie alebo druhy pol'nohospodarskych a priemyselnych odpadov:

02 Odpady z pol'nohospodarstva, zahradnictva, lesnictva, polovnictva a
rybarstva, hydroponie a z vyroby a spracovania potravin.

03 Odpady zo spracovania dreva a z vyroby papiera, lepenky, celulozy, reziva a
nabytku.

04 Odpady z koziarskeho, kozu$nickeho a textilného priemyslu.

07 Odpady z organickych chemickych procesov.

08 Odpady z vyroby, spracovania, distribicie a pouzivania naterovych hmot
(farieb, lakov a smaltov), lepidiel, tesniacich materidlov a tlaciarenskych
farieb.

13 Odpady z olejov a kvapalnych paliv (okrem jedlych olejov, 05, 12).
14  Odpady z organickych rozpustadiel, chladiacich médii a propelentov.

15 Odpadové obaly, absorbenty, handry na Cistenie, filtracny material a ochranné
odevy inak neSpecifikované.

170201 - O — Drevo z demolécii.
170203 - O — Plasty z demolacii.
19  Odpady zo zariadeni na Gpravu odpadu, z Cistiarni odpadovych vod.

Pri predstave realizacie idealneho integrovaného odpadového hospodarstva,
ktoré by zabezpeCovalo maximalne materidlové zhodnocovanie komunalnych
odpadov, mozno v obdobi d’aleko za horizontom 2020, minimalne pre 20 % z nich
by bolo aj tak nutné kone¢né odstranenie. Spolu s uvedenymi d’al§imi kategoriami
alebo druhmi pol'nohospodarskych a priemyselnych odpadov zostava pre spaloviiu
odpadov minimalne 50000t odpadov a to aj bez spoluprdce s Ostravskym
regionom. Hornou hranicou pre naplnenie kapacity spalovne odpadov je
pravdepodobna nutnost’ spalovat’ az 70 % v sucasnosti skladkovanych odpadov a
tiez celé mnozstvo doteraz spalovanych odpadov bez energetickej recyklacie. K
dispozicii teda bude maximalne 0,7 x 184678 + 3825 = 133 100 t/rok odpadov na
spal’ovanie.

S vyhodou by bolo mozné zabezpecCovat' dodavky odpadov do spalovne aj
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zo susednych regionov, najmid z Ostravského regionu. Husté dopravné siete
(zeleznicné aj cestné) s moznostou budovania prekladkovych stanic odpadov su
pozitivnym faktorom pre rozhodnutie 0 vystavbe spal'ovne odpadov.

Energetické zhodnocovanie odpadov musi byt energeticky efektivne.
Ramcova smernica EU o odpadoch zavadza minimalnu energeticki t¢innost’.
Existujice WTE zariadenia mali po 31. decembri 2008 dosiahnut’ energeticka
Gcinnost 60 % a nové zariadenia 65 %. Teda tato ramcova smernica EU o
odpadoch prinasa jasny pohl'ad na to, ktoré spalovne odpadov mdzeme povazovat’
za zariadenia na energetické zhodnocovanie odpadov — zariadenia WTE a ktoré len
za zariadenia na zneskodnovanie odpadov.

Avsak niektoré existujuce zariadenia na spal’ovanie odpadov su lokalizované
d’aleko od obytnych zén, preto nemoézu vyuzivat' vznikajice teplo a musime ich
povazovat za zariadenia na zneSkodnovanie odpadov. Ale budovanie WTE
zariadeni v blizkosti obytnych sidiel naraza na akceptaciu verejnosti. Snad’ sulad
projektovanych zariadeni s najprisnejSimi emisnymi limitmi uvadzanymi v
smernici o spalovniach odpadov napoméze tomuto kroku. Uvedieme priklad vel'mi
starého zariadenia, hoci kapacitne prevysSujuce moznosti samotného zilinského
regionu.

Predstava spal'ovania celého mnozstva komunalneho odpadu, ktoré sa zatial
skladkuje je samozrejme nerealna. To predstavuje teoreticky energeticky potencial
do 185000 x 10%x 10 = 1850 TJ za rok. Pri dosiahnuti celkovej u¢innosti spalovne
65 % by to bol tepelny energeticky vystup 1200 TJ.rt.

Redlne vstupy odpadov su tieto:

Miniméalne; 50 000 t/rok,

Priemerne: 90 000 t/rok,

Maximalne: 130 000 t/rok.

Celkové dosiahnutel'né tepelné energetické vystupy zariadenia WTE pri jeho

minimalnej ucinnosti 65 %.

Minimalne: 325 TJ/rok,

Priemerne: 585 TJ/rok,

Maximalne: 845 TJ/rok.

7.2Navrh sposobu termického zhodnocovania odpadu v
Zilinskom Kkraji
7.2.1 Podkladové charakteristiky pre pripravu projektu spalovne
odpadov
Spaloviia odpadov v sucasnosti uz nemdze byt ani prekazkou a ani
konkurenciou separovaného zberu odpadov, s imyslom usmernit’ ¢o najvacsi tok
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odpadov do spalovne. Je zname, ze univerzalna spaloviia odpadov neexistuje a
musi sa projektovat’ pre kazdy pripad zvlast. V mnohych pripadoch je mozné
dobre definovat’ oblast’ kategérii a hmotnostnych tokov odpadov, ktoré sa maji
spalovat’. Vlastne by to malo byt vzdy jasné pri projekcii spalovne, ak sa chce
investor vyhnit' podstatnym chybam. Samozrejmd by uz mala byt aj rychla
analyza vstupnych odpadov a oddelené skladovanie jednotlivych druhov odpadov.
Potom je uz mozné projektovat’ spalovitu odpadov a najmi systém cCistenia spalin
tak, aby boli minimalizované investicné a prevadzkové naklady, pricom su
dodrzané vsetky emisné limity eurdpskej urovne.

Pre pripravu projektu spalovne odpadov mézu byt na jeho zaciatku vel'mi
dolezité niektoré orientacné prieskumy a postidenia:

1. orientacné hodnotenie:

» druhov odpadov, ktoré sa maji spal’ovat’ v buducej spal’ovni odpadov,

» mnozstva jednotlivych druhov odpadov, ktoré sa maja spalovat’ v buducej
spalovni odpadov za rok,

» popisy miesta a vzniku kazdého odpadu,

» fyzikalne, chemické a prip. nebezpecné vlastnosti kazdého odpadu.

2. orientacny vyber:

» spalovni odpadov, ktoré by prichadzali do uvahy z hl'adiska pozadovanej
kapacity a stavu techniky spal'ovania odpadov,

» systému Cistenia spalin; spalovne odpadov, ktoré by sa uvazovali
realizovat’ v podmienkach Slovenska alebo inej krajiny EU musia podla
poziadaviek zédkona o ovzdudi spifat poziadavku najlepsie dostupnej
technolégie so zohl'adnenim primeranosti nakladov.

3. orientacny odhad:
» vel'mi pribliznej ceny,
» prevadzkovych nékladov.

Okrem toho pred vystavbou novej spal'ovne odpadov je vhodné ziskat’ redlne
poznatky 0 kontaminacii oblasti perzistentnymi organickymi latkami. Neskor buda
tieto vysledky experimentov sluzit' na vyhodnotenie skutocnych vplyvov spalovne
odpadov na zdravie ¢loveka. Treba si uvedomit’ prevazujici druh odpadu, pre ktory
bude spaloviia odpadov najviac zamerana.

Z hladiska kapacity spalovne odpadov je potrebné uvazit niekolko
moznosti, podla miestnych $pecifik ako je charakter lokality, tvorba a zloZenie
odpadov (ako st vykyvy v zbere odpadu pocas pracovnych dni, sviatkov, sezonne
zmeny, moznosti ndhradného rieSenia zneSkodiovania odpadov pocas pripadne;j
poruchy spalovne a i.) a to napriklad:

» zvolit’ jednu linku o vdc¢sej kapacite alebo dve mensie,
» ako dimenzovat’ spalovacie komory,
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» ako dimenzovat zasobnik odpadov pre spaloviiu (aby bol dostatoény na
zabezpecenie kontinualnej prevadzky aj pocas dni, ked’ sa odpad nedovaza
do spalovne, na druhej strane, aby cas zdrzania sa odpadu v zisobniku
nebol az tak dlhy, ze by z rozkladajuceho sa odpadu mohli vzniknut
zdravotné rizika, alebo obt’azovanie zapachom,

» ako riesit’ vyvedenie energetického vykonu spalovne, na zaklade bilancie
energetického potencidlu odpadov.

Velmi délezitym podkladom pre pripravu projektu spalovne odpadov st
investicné ndklady na jej vybudovanie. V tabulke 7.3 si uvedené¢ odhady cien
roznych typov spalovni. Tabulka 7.3 ma naznacit, ze je velky cenovy rozdiel
spalovni réznych velkosti a preto musia byt vykonané vel'mi podrobné analyzy s
najrealnejSimi poziadavkami na buducu spalovitu odpadov a maximalne spresnit’
scenare vyvoja produkcie mnozstva a kvality odpadov.

Tabulka 7.3 Prehlad kapacit niektorych druhov spalovni a orientacny odhad ich
cien.

Ro¢na kapacita Orientacné
SpaPovne na druh spalovni ceny Typ primérnej
odpadu (v tonach spalovni spalovacej komory
odpadu) (v mil. $)
1. komunalne 90 000 100 ros§tové
1. komundlne 15 000 — 45 000 30 - 60 rostové
2. drevné (staré 7000 - 35 000 10 - 50 rostové
a kontaminované)

3. priemyselné 2 500 - 25 000 5-40 rotaéné
4. nemocni¢né 1800 - 3000 4-10 rotaéné
5. farmaceutické 2500 - 10 000 6 — 30 rotaéné
6. nebezpecné — toxické 2500 -8 000 10 - 40 rotaéné

7.3Navrh usporiadania vhodnej technolégie pre energetické
vyuzitie komunalneho odpadu v Zilinskom kraji

Spalovanie na roSte je stile dominantnou technologiou a tiez spolu s
fluidnym spalovanim ako alternativou. VécSina zariadeni st vel'ké jednotky, ale
niekol’ko rostovych spalovni bolo realizovanych v malych jednotkach, ktoré mézu
byt’ vel'mi zaujimavé pre mensie mesta a dediny.
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Dlhodobou snahou je rozvinit’ a zaviest’ splyfiovanie a pyrolyzu ako metody
termického zhodnocovania odpadov, ale zatial' len s limitovanym uspechom.
Zvlast’ pyrolyzne techniky ako typické ukazky recyklaénych technologii zatial’ pri
zmesovych odpadoch zlyhali. Z ekonomickych dévodov sa zatial’ nedari vyznamne
roz§irit’ techniky termickej tipravy odpadov v plazme.

V oblasti spalovania najroznejSich odpadov sa teda najcastejSie vyuzivaju
tieto tri typy spalovni, resp. primarne spalovacie komory: roStova, fluidna a
rota¢na. Pre rozne druhy odpadov su vhodné rozne typy spalovni (tabulka 7.4).
Tabulka 7.4 Vhodnost spalovania réznych odpadov v jednotlivych typoch
spalovni.

TECHNOLOGIA SPALOVANIA
DRUH ODPADU

ROSTOVA FLUIDNA ROTACNA
« . . . nutna pred ,
Zvyskovy komunalny odpad dobre vhodna fiprava odpadu vhodna
‘. .. , ohrani¢ené podla . .
Cistiarensky kal 9 dobre vhodna vhodna

mnozstva

. . ohrani¢ené podla . podmienecne
Plasty dezintegrované 9 dobre vhodna X
mnozstva vhodna

Staré pneumatiky nepodrvené podmienecne nevhodna podmienecne

vhodna vhodna

ohranicené podl'a podmienecne

Odpad zo Srotovania 9 dobre vhodna X
mnozstva vhodna
Staré drevo (Stiepky) dobre vhodna dobre vhodna vhodna
Kaly lakov a farieb nevhodna vhodna vhodna
Nebezpecné odpady v malych Lo
nadobach (napr. laboratérne podmlenfzcne nevhodna vhodna
o ans vhodna
chemikalie)
Alternativne palivo z odpadu . . podmienecne
RDF (Refuse Derived Fuel) vhodnd dobre vhodna vhodn4

Jadrom spalovne je spalovacie zariadenie a systém spalovania odpadu.
Mozeme ich roz€lenit’ do dvoch velkych skupin:

» spal’'ovacie zariadenie na nehomogénny a neupraveny odpad — v podstate sa
odpad spal’uje v takej forme ako bol dodany,
» spalovacie zariadenie na predupraveny homogenizovany odpad.

Na zaklade vzajomného porovnania jednotlivych druhov spalovacich
zariadeni v sa da konstatovat’:



ENERGETICKE VYUZITIE KOMUNALNEHO ODPADU 157

» rostové spalovacie zariadenia maju vysoku flexibilitu pre spalovanie
roznych druhov odpadov, vel’kosti spalovanych odpadov a nie su citlivé na
eventualne sezonne zmeny skladby spalovanych odpadov,

» fluidné spalovacie zariadenia zabezpeCuju dobré vyharanie odpadov a
nizke hodnoty emisii, umoznuju U¢inné priddvanie aditiv, ale vyzaduja
pred upravu odpadov (separaciu, drvenie, homogenizaciu vsadzky),

» rotaéné spalovacie zariadenia maju pomerne vysoku flexibilitu pre
spalovanie réznych druhov odpadov, su zvlast vhodné na spalovanie
pastovitych odpadov, vzdy vyzaduju sekundarnu spalovaciu komoru a ich
energeticka ucinnost’ je nizsia.

Bez ohl'adu na druh spalovacicho zariadenia, mala by sa v iom dosiahnut’
taka ucinnost’ oxidacie organickych latok, aby ich koncentracia v spalinach v
prepocte na celkovy organicky uhlik bola nizsia ako 10 mg.m,? a koncentracia CO
niz8ia nez 50 mg.my2 (pri prepo¢itani na 11 % obsahu kyslika v spalinach).

Rostova spaloviia je najvhodnej$im rieSenim pre spalovanie typického
odpadu Zilinského kraja. Dominantnym odpadom na energetické vyuZitie v tomto
kraji je zvy§kovy komunalny odpad. Cast produkovaného mnozstva &istiarenského
kalu, ktoré sa neda inak vyuzit, pripadne aj celé mnozstvo, sa mdze v rotaénej peci
spalovat’ spolu so zvySkovym kalom. Velkd séria réznych spalitelnych
priemyselnych odpadov kategorie ostatné sa taktiez moze v tejto spalovni
energeticky zhodnocovat. Vo vsetkych najblizSich spalovniach odpadov (na
Slovensku a v Cechach) sa vyuziva tento typ spalovne.

Typickym znakom spalovacieho zariadenia na nehomogénny odpad je
pohyblivy rost. Na spalovanie odpadov sa pouzivaju Sikmé rosty, na rozdiel od
spal’ovania uhlia, kde sa ¢asto vyuzivaji vodorovné rosty. Na pohyblivych rostoch
je odpad pocas spalovania prehrabavany pohybom rostu. Rost zabezpecuje jednak
posuv odpadu od vstupu spalovacieho zariadenia k vystupu vznikajucej Skvary a
jednak rozloZenie primarneho spalovacieho vzduchu, ktory sa privadza pod rost,
do celého priestoru. Vzhl'adom na to, Zze komunalne odpady vSeobecne obsahuji
vysoko prchavé latky, odchadzaju z pece prchavé plyny a vlastné spalovanie sa len
z malej Casti odohrava v blizkosti rostu.

Podrobny navrh spalovacej komory je zvyCajne spojeny s druhom rostu.
Jeho presny navrh si vyzaduje urc¢ité kompromisy, pretoze poziadavky na proces sa
menia s palivovymi charakteristikami. Kazdy dodavatel ma svoju vlastnt
kombinaciu ros$tu a spalovacej komory, ktorych presny navrh spocéiva v
jednotlivych  vykonnostnych  charakteristikdich  systému a  Specifickych
skusenostiach.

Spalovacie zariadenia odpadov musia byt vybavené ucinnym systémom
Cistenia spalin, Co tvori vyznamni polozku investicnych a prevadzkovych
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nakladov. V spalovni odpadov sa vyuZzivaju zlozité viacstupiiové systémy Cistenia
spalin. Kazdy stupeii ¢istenia ma svoju $pecificka ulohu. Cistenie spalin je preto
financne a technicky najndrocnejSou sucastou spalovni odpadov. Néklady na
Cistenie spalin sa pohybuju najcastejSie v rozpati 0,5 az 0,8 krat z ceny samotnej
spal’ovne.

Pre odluCovanie tuhych znecistujucich latok musi byt pouzity bud’ latkovy
filter alebo elektroodlucovaé. Sti¢asna technika Cistenia plynnych znecistujiicich
latok na spalovniach odpadov je na takej urovni, vSetky systémy mokry,
polosuchy, pripadne aj niektoré suché sposoby zabezpecuju nizSie vystupné
koncentracie ako si prisne emisné limity. Vyhodné sii kombinacie polosuchého
spdsobu s mokrym spoésobom ¢istenia spalin. Ries$it’ minimalizaciu emisii dioxinov
je mozné bud’ samostatne dioxinovym filtrom (aktivny koks, aktivne uhlie), alebo
ako sucast’ iného Cistenia spalin — katalyticky pri denitrifikdcii (SCR) alebo
odlucovani TZL (sorbalit, alebo GORE filter).

Pre aplikiciu v Zilinskom kraji by bolo vhodné volit' v praxi dlhodobo
overené systémy Cistenia spalin. Neodporuca sa volit' vyvojové alebo velmi
komplikované systémy Cistenia spalin ako si 4-D systém alebo totalne Cistenie
spalin a spracovanie zvyskov zo spalovne TCR §védskej firmy ABB. Jedna sa o
velmi ucinna spaloviiu, ale je velmi komplikovand a zrejme investiCne a
prevadzkovo mimoriadne nékladna. Preto nie je vhodna pre dant aplikdciu v
Zilinskom a Ostravskom regione.

7.4Lokalizacia zariadenia WTE z komunalneho odpadu

Jedna z hlavnych otazok moznosti energetického zhodnocovania odpadov je,
kde lokalizovat’ zariadenie WTE. Energeticky potencial komunalnych odpadov sa
vyuziva na vyrobu elektrickej energie a vykurovanie rozsiahlych obvodov velkych
miest, napr. Viedne, Kodane, Prahy, a u nas Bratislavy a Kosic. Pritom spalovia
vo Viedni (ako aj mnohé iné spalovne vo svete, napriklad aj v KoSiciach) je
lokalizovana priamo v obytnej zone mesta. Takéto spalovne odpadov su
projektované z pohladu ochrany zdravia cloveka, takze ich dopady na zdravie
obyvatel'stva st podla sufasnych poznatkov nepreukazatelné. Navyse, aby
spalovina nevzbudzovala obavy, Casto sa nazyva nie spaloviiou odpadu ale
elektrarnou na odpad. Spalovne zaCinaju byt aj esteticky dotvarané, aby splynuli s
charakterom urbannej zony, v ktorej st lokalizované.

Napriklad v Skandinavii, kde tieto zariadenia majii dlhu tradiciu, sa
lokalizované priamo v centrach urbannych zon. Pretoze sa budovy WTE zariadeni
propor¢ne nevynimaju z okolitého prostredia, st akceptované. Inde, napr. vo
Frankfurte nad Mohanom, rozsirujuce sa mesto pohlcuje existujiicu spaloviiu. Vo
Viedni je svetovo zaujimavy priklad budovy spalovhe odpadov priamo v meste,
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ktora ma skor tvar mizea umenia alebo rozpravkového domceka. Nakoniec sa ani
nenazyva spaloviiou komunalneho odpadu ale elektrariiou na odpad. Takéto
spalovne mdéZeme najst’ aj v Osake — Japonsko; Beitou Taipei; Roskilde — Dansko.

Napriek vysSie uvedenému rieSeniu, na Slovensku by bol problém s
lokalizaciou aj najlepSie rieSenej spalovne v centrach miest. Vhodné by bolo
umiestnit’ prevadzku v urcitej odstupovej vzdialenosti od miest a zabezpecit’
uvazliva diskusiu s dotknutymi subjektmi. (Ladomersky, Hroncova, Spracovanie
dat, navrhov, analyz a vypoctov pre rozne varianty energetického vyuzitia
komunalneho odpadu v Zilinskom kraji, 2014)
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8. ZAVER

Cielom tejto publikicie je uvedenie Citatela do problematiky
zhodnocovania, resp. vyuzitia komunalneho odpadu v Zilinskom kraji. Dalej bolo
cielom ukazat moznosti vyuzivania tohto odpadu v oblasti energetiky. Ako
najschodnejsia cesta zneSkodiovania komunalneho odpadu sa ukazuje spalovanie,
ktoré ako bolo uvedené v publikacii je vo svete uplne beznou praxou pri zachovani
vSetkych pripustnych ekologickych a emisnych parametrov. V st¢asnosti
spalovanie odpadu neprinasa len vyhody jeho zneSkodnenia a malej objemovej
naro¢nosti pri ukladani zvyskov spalovania, ale aj jeho energetického zhodnotenia
v podobe tepla pre vykurovanie pril'ahlych obytnych Stvrti a ohrev teplej vody,
teplo pre technologiu v podobe technickej pary a nezanedbatelna je aj vyroba
elektrickej energie. Okrem iného s spalovne aj zbernymi dvormi, poskytujuce
sluzby pre bezného obcana, ale aj pre podnikatel'ské subjekty. Nemalym prijmom
spalovni je okrem predaja tepla a elektriny aj predaj vyseparovanych druhotnych
surovin, hlavne kovov vyseparovanych z popola. Daldim cielom tejto publikacie
bolo vyvratit’ myty ohl'adom spal’ovni, pretoze u nas prevlada verejna mienka, ze
spalovne st znecCistovatel'om blizkeho okolia. Tento mytus vyvracaju spalovne zo
zapadnej Eurdpy, ktoré su situované predovsetkym vedla obytnych Stvrti, ktoré
vyuzivaju odpadné teplo zo spalovni, priCom V tychto Castiach Eurdpy je spaloviia
komunalneho odpadu sucastou kazdého stredne velkého mesta a maju prisnejSie
emisné limity ako bezné tepldrne. Tieto limity platia aj u nas, Cize strach zo
zamorenia ovzdusSia spaloviiou je absolutne neopodstatneny. Okrem in¢ho je v
tychto krajinach skladkovanie komunalneho odpadu zakazané uz od roku 2000. Je
potrebné sa vSak zamysliet’ hlavne nad zat'azenim Zivotného prostredia skladkami
komunalneho odpadu, pretoze chemické procesy vznikajuce v skladkach
pretrvavaju potichu niekol’ko desatroci a to je realna ekologicka hrozba nielen pre

nas, ale aj pre budice generacie, ktort tu zanechame ako odkaz nasej doby.
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