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Splynovanie a tavenie odpadov plazmovou technologiou
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Procesny diagram zapojenia plazmovej technologie
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Plazmovy reaktor — 10 k\VA
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Plazmovy reaktor — 30 kKVA
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Test splynovania RDF odpadu

Charakteristika vsadzky:

v sekundarne palivo: zloZzenie: plasty, papier,
textilie, kusky drevnej hmoty, maly podiel
anorganického odpadu a pod.

vlhkost’: 24,90 %

popol: 26,34 % (zloz: 17,1 % SiO,; 48,63 %
CaO; 25,71 % Al,O;; 2,48 % MgO ....)

AN

ZloZenie Hodnota
ZloZenie vsadzKky vsadzky (%)
C 37,93
H 4,63
O 572
Cl 0,33
S 0,10
N 0,05
Popol 26,34
Vlhkost’ 24,90
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RDF odpad — teoretické ivahy

Predvolena teplota splynovania: cca 1400 °C

Tavidlo: kremicity piesok (96,00 % SiO,)

Pomer mieSania RDF a tavidla: 10:1,1 si0, c ve
, : C v, bod tavenia Cistej

Atmosfera: mierne oxida¢na

vsadzky

bod tavenia

Vseobecny chemicky vzorec horlaviny  dkv + tavidl
vsadzky + tavidlo

C884,Gd_|2055,8p487,7.|.80,87C|2,61N(S) ‘__\ o O >
eudo—
487,71CO, +1026,6 Hyy +0,5 N, + cwo-30 £ .
+0,435S,, +2,61HCI+396,95C, R m ’,”/

Objem davkovaného kyslika:
0,008 m3min-!

AN

H 4 T Y % \ D
20 3Ca0-AlO; 5C00-3AI0; Ca0-AlO;  CaO-2AIQs s 6A10;
CaO Al03
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RDF odpad — experiment v 30 kVVA plazmovom reaktore

Previdzkové parametre Jednotka |  Hodnota Hodnota Produkty vznikajuce v procese:
(2. etapa) (3 etapa)
Teplota v reakénej komore °C 1450—-1500 | 1450—1500 - Syntézny plyn’
Doba realizacie experimentu min 30 20
Hmotnost’ vsaddzky kg 2,4 2,4 - tros ka;
Rychlost’ vsadzania kg'min! 0,08 0,12 - 1let.
Prietok plazmotvorného plynu (dusik) | m3mint 0,0188 0,0092
Prietok kyslika m3-min! 0,008 0,008
Celkova spotreba elektrickej energie kWh --- 6,09
Spotreba energie kWh-kg1t 2,54
Produkcia syntézneho plynu m3-kg1 1,350 1,803
Chromatograficka analyza
Zlozka vzorka 1 vzorka 2 vzorka 3
(obj. %) (obj. %) (obj. %)
Metéan (CH,) 0,82 0,38 0,26
Vodik (H,) 39,2 20,0 50,9
Kyslik (O,) 0,04 7,37 0,03
Dusik (N,) 17,4 46,7 4,25
Oxid uhlic¢ity (CO,) 3,3 2,9 11
Oxid uhol'naty (CO) 39,1 22,6 43,5
Etén (C,H,) 0,068 0,029 0,006
Etan (C,Hy) 0,003 0,001 0,001
. Etin (C,H,) 0,010 0,004 0,003
v suma C, uhl'ovodikov 0,007 0,005 0,005
' suma C, uhl'ovodikov 0,001 0,001 0,001
troska suma Cg g uhl'ovodikov 0,001 0,001 0,001
Vyhrevnost’ 9,52 MJ-m 5,18 MJ'm3 [ 11,10 MJ-m3
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ZlozZenie odobratych vzoriek syntézneho plynu

y RDE RDE RDE RDE
Zlozka
Pol’sko Pol’sko (o:f' OO %) (obK' CZ %) (0:)(. OO %) Ostrava Ostrava
(obj. %) (obj. %) ). ). ). (obj. %) (obj. %)
Metén 0,82 0.26 859 477 254 184 072
Vodik 392 509 445 489 303 456 36.74
Kyslik 0,04 0,03 016 011 0.74 065 0.00
Dusik 174 425 6,03 6.61 159 17.2 18.26
Oxid uhlicity 33 11 6,60 1,66 242 1,46 1,56
Oxid uhol'naty 391 435 9 371 473 329 42,62
Etén (C,H,) 0,068 0,006 097 0.49 052 027 0,08
Etan (C,H,) 0,003 0,001 0,055 0,031 0023 0,013 0,002
Etin (C,H,) 0,010 0,003 042 0.24 0.15 0,044 0,017
suma Cy 0,007 0,005 0,011 0,004 0,004 0,000 0,000
uhlovodikov
suma C, 0,001 0,001 0,0099 0,004 0,005 0,000 0,000
uhl'ovodikov
suma Cs.g 0,001 0,001 017 012 0.09 0,0026 0,006
uhlovodikov
Vyhrevnost’
M) 9.52 11,10 13.12 12.31 10,71 9.930 -
Predpokl. obyj.
produkcia 1,125 1,843 1,069 0973 0.404 1,403 1,324
m3.k-1
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Test vitrifikacie popolc¢eka v 30 kVA plazmovom reaktore

Predmet vyskumu: popoléek 7 komundlneho odpadu

Povod: Kosit a.s., cyklonovy odlucovaé :
Druh odpadu: nebezpecny
Zlozenie popolceka

Chemické Obsah kovov
Zlozika zloZenie V popoléeku —

(hm. %) Prvok RTG analyza

Sio, 24,70 (mg-kg?) o
Al,O, 11,90 Y 42
Fe,O, 4,11 Cr 329
CaO 32,50 Ni 82
MgO 2,98 Cu 427
TiO, 1,75 Zn 6800
MnO 0,18 As 18
K,O 2,31 Sr 406
Na,O 231 Y 13
P,O, 1,35 Zr 131
SO, 4,88 Mo <10
Strata Ag <1
Zihanim 10.9 Cd 37
C 1,29 Sb 189 . .
= 0 = 510 Mlkrof’otog rafia
N 0,01 Hg 1.40 €— vsadzky
S celk. 2,30 Pb 459
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Zakladné parametre charakterizujuce tavbu

Teplota tavenia popolceka:
Tavidlo:

cca 1400 °C

kremicity piesok (99,3 % SiO,)

Pomer mieSania popol¢eka a tavidla:  10:1

Atmosféra: dusikova
Produkty tavby:

- syntézny plyn,

- vitrifikovana sklovita troska,

- ulet.

Prevadzkové parametre Jednotka Hodnota
Priemerna teplota °C 1400
Celkova doba vsadzania min. 35
Vsadené mnozstvo kg 75
Prietok dusika m3-min-! 0,01244
Celkova spotreba energie kKWh 24
Specificka spotreba energie kWh-kg! 3,2
Produkcia syntézneho plynu m3-kg! 0,12 0- 0,145
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Analyza produktov

ZloZenie syntézneho plynu:

ZloZenie trosky ZloZenie syntézneho plynu (0bj.%)

Zlozka vzorka 1 vzorka 2 vzorka 3
Obsah kovov CH, <0.01 <0.01 <0.01
Prvok Vv popoléeku — H, 12.6 12.6 12.5
RTG analyza O, 0.29 0.57 0.23
(mg-kg™) N, 44.1 41.5 36.5
Vv 42 CO, 7.02 7.85 10.3
Cr 516 CO 36.1 37.6 40.6
Ni 22 C2H4 <0.01 <0.01 <0.01
Cu 1336 C2H6 <0.01 <0.01 <0.01
Zn 163 C,H, <0.01 <0.01 <0.01
As <0.3 Suma C;uhl'ovodikov <0.01 <0.01 <0.01
ST 337 Suma C, uhl'ovodikov <0.01 <0.01 <0.01
Y a Suma Csquhlovodikov ~ <0.01 <0.01 <0.01
Zr 136
Mo 7.3
Ag 2.6 Chemické Chemické
Cd <0.3 Zlozka zloZenie Zlozka zloZenie
Sb 0.56 (hm. %) (hm. %)
Ba 1570 Sio, 39,93 TiO, 1,83
Hg 0.002 Al,O, 17,54 MnO 0,0,34
Pb 84 Fe,0, 2,79 K,0 0,16
Bromidy <10 CaO 32,93 Na,O 0,65
Chloridy <20 MgO 2,80 P,0. 0,84
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Vysledky luhovace] skusky vitrifikovanej trosky

Koncentréacia vo vyluhu  Koncentracia vo vyluhu Tricda skladky odpadov
L e o y . , SKIO* SKNNO* SKNO*
Merana veli¢ina (Cisty popolcek) (vitrifikovana troska) - - T
i i Trieda vyluhovatel'nosti

(mg 1) (mg 1) . I, MM
pH (-) 12.8 6.5 6-12 55-13 4-13.5
As (mg I) <0.001 <0.001 0.05 0.2 2.5
Ba (mg I'%) 0.345 0.012 2 10 30
Cd (mg I'%) <0.0003 <0.002 0.004 0.1 0.5
Cr (mg I'Y) 0.318 0.002 0.05 1 7
Cu (mg I'%) 0.006 0.012 0.2 5 10
Hg (mg I'%) 0.0002 <0.0001 0.001 0.02 0.2
Mo (mg I) 0.234 <0.005 0.05 1 3
Ni (mg I1) <0.002 <0.01 0.04 1 4
Pb (mg I) 0.600 <0.01 0.05 1 5
Sb (mg I'Y) <0.001 <0.001 0.006 0.07 0.5
Se (mg I') <0.001 <0.001 0.01 0.05 0.7
Zn (mg I') 3.14 0.022 0.4 5 20
Al (mg I1) <0.02 0.04 2 50 -
V (mg I) <0.003 <0.005 0.05 2 10
Sn (mg I'Y) <0.03 <0.01 0.2 5 20
Co (mg I%) <0.002 <0.002 0.1 1 5
chloridy (mg I}) 3404 <2 80 1500 2 500
fluoridy (mg 1Y) 3.80 0.03 1 15 50
sirany (mg 1) 1255 <5 100 2000 5000
fenolovy index, (mg I'Y) <0.01 <0.002 0.1 50 100
CRL (mg IY)” 9852 38 400 6 000 10 000
DOC (mg I'1)" 10.2 5.30 50 80 100
kyanidy —Fah. uvol’, - _ yog <0.005 0.02 1 2
(mg I)
ekotoxicita (ml I'1) nestanovena negativna negativna 10 —
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Zavery

v’ transformécia tuhého nebezpeéného odpadu do stavu sklovitej vitrifikovanej

trosky, ktora disponuje vlastnostami vyuzitelnymi pre stavebny priemysel

(ponuknuta moznost’ recyklacie daného druhu odpadu),

moznost’ vyuzitia nespaleného organického podielu obsiahnutého v odpade,

vyrazna objemova redukcia spracovaného odpadu (podl'a doteraz

realizovanych experimentov 51 — 65 obj. %),

v" moznost zhodnocovania zachytenych uletov kovov s nizkym bodom varu
a vysokym tlakom par,

v ochrana zivotného prostredia.

ENERN
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